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Nuevos galardones para La Anunciata

Alumnos de Bachlllerato logran dos premlos nac:onales en |nvest|ga0|on

INAKI BECERRA, DV PASAIA

El colegio La Anunciata ha visto
de nuevo reconocida su grax la-
bor educativa a nivel nacional, a
través de dos trabajos de investi-
gacién elaborados por seis alum-
nos de primero y segundo de Ba-
chillerato repartidos en grupos de
tres miembros, a lo Jargo del pri-
mer lrimestre de curso. Los pre-

mios han sido concedidos por Fi- -

nisterre Seguros dentro de los pre-
mios ‘Toda la vida, 2000,
desarrollados durante el afio 2000

y convocados a nivel nacional des- -

de la sede central en Valencia.

. El certamen consistia, sobre to-

do, en presentar ideas para mejo-
rar el medio ambiente y la natu-
raleza, dia a dfa, es decir, nues-
tro -entorno més cercano. Par-
tiendo de esta base, los escolares

Ppresentaron unos proyectos de in-"

vestigacién elaborados a lo largo
del pasado afio y donde realmen-
te se daba una gran importancia
al apartado de soluciones. Traba-
Jjos que, por supuesto, giraban en-
torno a la-situacién medioar-

biental de la comarca y que plan-

teaban soluciones a nivel personal

y.a nivel colectivo muy importan-

tes para la mejora de nuestro en-

torno cotidiano, con un alto gra-
. do de degradacién.

Problematica ambiental

En concreto el realizado por los ~

alumnos de 1° de Bachillerato,

Tiigo Diaz de Cerio; Nagore Gil y'

Sergio Mateos, coordinados por el
profesor de Biologia Juan Carlos
Lizarazu, tiene por titulo ‘Ment
antxotarra: trafico, ruido, polu-

BECERRA

Los seis escolares de La Anunciata galardonados con los dos coordmadores de los proyectos,

cién. Invita ]a casa’'y gxra entorno
a la problemética ambiental del
tréfico, contaminacién atmosféri-
ca y actstica. Tres elementos muy
relacionados con la vida diaria en
Pasai Antxo y que todos sufrimos
en mayor o menor medida. Tra-
bajo éste, que el pasado mes de
marzo fue publicamente presen-
tado dentro de la IX Semana de
Medio Ambiente de La Anuncia-

ta, en una charla realizada en'la.

Kultur Etxea de Antxo. -

Esta investigacién esta centra-

da en la situacion actual y se plan-
tean una serie de ideas de mejo-
ra del entorno a través de los co-
nocimientos adquiridos a lo largo
de su investigacién. Ideas como

peatonahzacwn carril- blCl, a.\sla-
mientos adecuados, pantallas ve-
getales, etcétera. Estdn recogidos
en el trabajo y propuestos como
sisternas de mejora dela rea.hdad

‘lepla como puedas’

" El segundo trabajo premiado, al

igual que el anterior con 25.000
pesetas, llevaba por titulo ‘Odisea
en la tierra. Limpia como puedas’
y fue realizado por Vanessa Ga-
llardo, Ainhoa Gaztelumendi y En-
dika Rey; escolares de 2° de Ba-
chillerato y fue coordinado por
Arantza Benito, profesora de Tn-
formdtica, y Juan Carlos Lizara-

- zu. Este proyecto de invesligacién
estd basado en el estudio de las ba-

suras (RSU), problema que a to-
dos nos incube y que est4 llegan-
do a unos limites insospechados
hace unos afios. Por ello, este gru-
po de alummnos también se centré

- en proponer algunas ideas que

desde nuestros hogares se debe-
rian poner en marcha para me-
jorar nuestro medio ambiente.

" Por ejemplo, separando bien las
basuras, rechazando la propagan-
da de los buzones, empleando pa-

. pel reciclado, etcétera; en defini-

tiva conciencidndonos realmente
de la situacién grave que atravie-
sa el medio amhiente, de la cual

_ todos somos responsables y todos

debemos tomar cartas en él asun-
to. .

Ciclo de miisica de camara, homenaje a Eduardo Flores

DV, PASAIA
Organizado por la Sociedad Mu-
sical Pasaitarra de Antxo a partir

de manana, lunes, y durante los"

_dfas 8 y 10'del presente mes de
mayo, se va a realizar en Kultur
Eixea un ciclo de musica de c4-

mara como homenaje a Eduardo .

- Flores. Este ciclo ha sido patro-
_cinado por Pasaia Musikal y la
Kutxa. Dentro de la programacion
que la entidad antxotarra tiene
previsto ofrecer durante el 2001
con la colaboracién de Pasaia Mu-
sikal y la Kutxa, se va a ofrecer es-
te ciclo dedicado al difunto miem-
bro de la banda y profesor de sa-

xofén de la Academia, Eduardo :

Flores.
Mafiana, lunes alas 8 delatar-

de, en la sala de actos de Ja Casa,

.de Cultura se ofrecer4 la actua-
cién del ddo de flauta y arpa de-

nominado Carl Nielsen, intervi- -
niendo a la flauta Befiat Arrieta -
y al arpa Ainara Moreno, el pri-_

mero donostiarra y la segunda vi-
toriana.
Ofteceran las obras Hamburger

', Sonate en Sol Majyor, Sonata pa--

ra Flauta y Arpa, Variaciones so-
bre un tema de Rossini, Ballet des
Ombres heureuses, Entre’Act pa-
ra flauta y arpa, Larlesienene Sui-
ten2, Habanera, Carmen y Czar-
das.
Piamstas de Pasaia .
El martes, a las 20.00 horas de la
tarde se ofrecera un concierto de
piano en donde todos.los piafis-
tas de Pasaia que van'a ofrecer el
. concierto han participado de una

manera }ntiy meritoria en el VIIT -

Concurso Internacional de Piano
de Donostia-San Sebastian, del
presente afio 2001. - -

* En dicho concurso se estable-
cen varias categorias, por edades
y niveles: Intervendran Leire Ulla
con la obra La golondrina, Esti-

baliz Lorenzo con Minueto en sol -

mayory Marcha n.,10, Haizea Ur-

- tasun, con Estudio n.14,y Vals n.

8, Ander Barrientos y Ashort story

y Estudio n. 23, llazki Vazquez -

con Estudio n. 2 y Le petit ane

blanc, y por dltimo Maider Gémez .

y Ohiana Regiiela con Fantasia en
Fa'y Danzas Eslavas. ~ ~

- En este ciclo de musica de c4-
mara ,dedicado al difunto saxofo-
nista Eduardo Flores, no podia fal-
tar un concierto de saxofén. Pa-
ra ello. desde la Banda antxotarra
se ha traido uno de los mejores
cuartetos de saxofones existentes
en Espafia.

Tras conocerse en la clase de

‘saxofén de Josetxo Silguero de-

ciden formar un cuarteto de sa-

xofones para trabajar y dar a co-

necer la masica de cimara escri-

" ta para saxof6n, composiciones-

que abarcan tanto Ja mtisica cla-
sica como también la misica con-
temporanea y.el jazz. Por ello, el

‘El flauta Befiat Arrieta y el arpa Ainara Moreno abriran mafiana el ciclo de masica de camard.

cuarteto Haizelbeltz pretende
mostrar de una manera variada

y amiena la riqueza de estilos y de -

miisica que existe escrita para es-
ta formacién y las posibilidades
que el saxofén brinda en su in-
terpretacién. El cuarteto esta for-
mado por Roberto Pacheco Gar-
cia, saxofén soprano, Nora El-
dauyen Ollieta, saxofén Alto,
Judith Montero Imaz, saxofén te-
noy, e Igor Ruiz Mateao, saxofén
baritono, Las obras a ofrecer el
cuarteto son Entrada de la Reina
de Sabbat, Two bach pre-udes,
Allegro de Concierto, Hisotire du .
Tango, Wapango y Conservation.

Concierto del -
grupo litzuli en
Trintxerpe mafiana

-DV. PASAIA

El salén de actos de la Terien-
cia de Alcaldia de Trintxerpe
acogera mafiana, a las 19.00
horas, el concierto del grupo
de mdusica Ilzturi, grupo que
interpretard las obras Zortzi-
ko, Erraldoi Martxa, Alboka-
re Kalejira-Jotia-Arin Arin,
Odolaren Boza, Adan eta Eba,
Zurru-Murru, Zortiko Txikia,
Jazz collection, Le basque bis-
cuyenne, Ametsetan, Uriondo-
Gozaburuaga-Azken dantza,
Tangoa, Ingurua, Muskerra-
ren Baliza, y Fandango-Rigo-
don. .

Il2turi se crea por iniciativa
de cinco musicos con el obje-
tivo de dar a conocer musica
bésicamente de raiz tradicio-
nal, pero con un matiz un tan-
to personal, ademads, la idea
musical se orienta hacia la
bisqueda de un lenguaje ac-
tual, m4s acorde con las nue-
vas generaciones, y por ello no
descarta la inclusién de musi-
cas de otras culturas que se
hallen en la misma linea. Es-
te grupo utiliza el txistu, albo-
ka, txirula, dulzaina, clarine-
te; acordedn, teclado, guitarra,

- bajo y percusién combinada

con el txistu, como instru-
mento eje del grupo. Cultivan
diversos estilos, desde la ma-
sica més tradicional dirigida
hacia la danza, misica mels-
dica, o jazz clésico.

Se abre e plazo
para solicitar la
reduccion de tasas

DV. PASAIA

La campafia de presentacién
de solicitudes para poder op-
tar a la reduccién de las tasas
de agua, basura y alcantarilla-
do se abre matiana. Podrén so-
licitar Ja ayuda para el pago de
las tasas todos aquellos con-
tribuyentes, cabezas de fami-
lia cuyos ingresos (incluyendo
todos los miembros del nicleo
familiar), no excedan los limi-
tes que sc establezcan en la
normativa. A los éfectos de la
determinacién del ntimeros de

.miembros del niicleo familiar

se tomard en consideracién la
informacién obrante en el pa-
drén municipal de habitantes,

‘al 1. de enero referida la vi-
_- vienda en la que deber4 cons-

tar empadronado el solicitan-
te.

Corte de agua

Debido a las obras a realizar en
la calle San Juan, se realizar4
un corte en el suministro de
agua los siguientes dias de ma-
yo: dia 8, martes y el miérco-
les, 8. El horario del corte se-
rd de 8 de la mariana hasta las’
6 de la tarde. Asimismo se re-
alizardn cortes intermitentes
de agua para la conexién a la
red de distribuci6n.

Muebles viejos

. El departamento de Redes y
‘Mantenimiento en el Ayunta-

miento pasaitarra recuerda’
que hoy, domingo, por la no-

" che, recoger4 los trastos vigjos

en el distrito de Antxo y ma-
fiana, lunes, por la noche, en
el de Donibane.
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Cualquier sustancia o forma de energia producida por el ser humano puede ser
considerado un contaminante. En el agua se han identificado mas de 1.500
contaminantes, mientras que la industria utiliza mas de 65.000 productos quimicos
para las diferentes fabricaciones, la mayoria de ellos se manifiestan en el agua, en el
suelo y en el aire.
El efecto de un contaminante puede ser agudo o cronico. En el agudo los efectos
se manifiestan rapida y claramente, pocas veces se pueden solucionar y en muchos
casos trae la muerte. En el cronico se manifiesta al cabo de un tiempo y puede llegar a
causar la muerte.
Pero no solo perjudica al ser humano sino a los recursos de los que este dispone,
y atenta tanto a su propia supervivencia como a la del resto de los seres vivos.
Los motivos de preocupacion son numerosos:
¢ Las sociedades industriales desarrolladas basan su modelo de vida en un consumo
exagerado. Se consumen grandes cantidades de energia y se producen grandes
despilfarros que ocasionan montafias de residuos causantes de grandes problemas.

¢ Algunos efectos de la contaminacion estan adquiriendo dimensiones planetarias.

¢ El crecimiento de la poblacion es otro problema. Desde principios de siglo hasta
ahora la poblacion mundial se ha triplicado y ha pasado de ser 2.000 millones de
personas a los 6.000 millones que somos actualmente.

¢ Muchas personas se ven obligadas a explotar su entorno, cosa altamente perjudicial
para la naturaleza y para los recursos naturales.

¢ El uso indebido de recursos y su explotacién intensiva causan problemas de
contaminacién dificiles de contrarrestar. La contaminacion y sus manifestaciones se
han agravado.

¢ La lucha contra la contaminacion es costosa y dificil de asumir en los presupuestos
de las naciones y colectivos.

¢ Los denominados paises en desarrollo tienen como modelo Ja sociedad occidental
del bienestar y de consumo, basada en la explotacion intensa de los recursos

naturales.
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La relacion entre las cuestiones de transporte y de medio ambiente es uno de los
elementos mas cruciales en el progreso hacia un desarrollo sostenible.

A nivel de la Unién Europea, el transporte por carretera de mercancias y viajeros
se va incrementando, respectivamente, en un 45% y un 41% desde el comienzo del
decenio de los ochenta. El transporte ferroviario de mercancias ha descendido de hecho,
y el de viajeros ha aumentado solo el 10%. Las previsiones anuncian un crecimiento
continuo en el proximo decenio y no se vislumbra ain una inversion importante de las
tendencias.

El transporte aéreo presenta la mayor tasa de crecimiento de todos los medios de
transporte; para el periodo 1990-2010 se espera un crecimiento del 182%; reflejo de un
aumento de la demanda de viajes de negocios y de placer mucho mas rapido de lo que
se esperaba en 1992. Respecto al transporte de mercancias, en 1992, de cada 100
toneladas por kilometro, 70 se realizaron por carretera, 16,3 por ferrocarril y 4,4 por
navegacion fluvial. Segin las estimaciones, en el 2010 este tipo de transporte, se habra
duplicado respecto a 1983. |

El sector transporte ha sido uno de los cinco principales sectores economicos en
los que se ha basado el desarrollo del Quinto Programa de Accién Ambiental de la
Union Europea. La Comisién desarrollo de una forma detallada los objetivos de este
Quinto Programa en el “Libro verde sobre el impacto del transporte en el medio
ambiente”. De acuerdo con estos objetivos y partiendo de un analisis detallado de la
situacion, en este Libro Verde se afirma que el incremento del transporte por carretera
entre el afio 1990 y el afio 2010 sera de un 42%, mientras que el crecimiento del
transporte ferroviario serd exclusivamente de un 33%, al mismo tiempo se preve un
aumento muy notable del trafico a€reo.

Este esperado crecimiento, junto al analisis del impacto ambiental del transporte,
impulso a la Comision Europea a publicar en julio de 1995 una comunicacion relativa a
un programa de actuacion sobre la politica comun de transportes 1995-2000, en las que
se expone con mas detalle el calendario de aplicacion de las medidas anunciadas en el
Libro Verde.

Entre tales medidas, algunas revisten especial importancia para la integracion de
las politicas de transporte y medio ambiente: los futuros libros verdes sobre la
incorporacion de los costes externos y una red para los ciudadanos, el trabajo de
evaluacién medioambiental de las redes transeuropeas, el marco medioambiental para

el transporte de mercancias por carretera y las medidas sobre el transporte aéreo y los



aeropuertos. Por otro lado, la Comision se ha comprometido a estudiar la repercusion
de las redes transeuropeas en el medio ambiente, haciendo evaluaciones aisladas de los
proyectos prioritarios y estudiando la posibilidad de hacer una evaluacion ambiental
estratégica mas amplia.

El grupo de expertos que en 1991 elaboré a instancias de la CEE el conocido
“Informe Transport 2000 plus: el transporte en una Europa en rapida transformacion”
conclﬁye que “desde hace algunos afios, Europa parece haber sobrepasado el punto mas
alla del cual cualquier incremento del trafico es contraproducente. La suma de efectos
negativos parece cancelar los incrementos de riqueza, confort y facilidad que deberian

resultar del crecimiento del volumen de trafico”.






Nuestro grupo de investigacion lo forman tres personas de 1°L.O.G.S.E.: Ifiigo Diaz,
Nagore Gil y Sergio Mateos. El tema realizado e investigado que va a continuacion,
trata sobre la contaminacion acustica y atmosférica; El trafico y la situacion de Pasai
Antxo donde se ubica nuestro centro de estudios. En este municipio se han realizado las
diferentes actividades: encuestas e investigaciones entorno al trafico y al ruido. Para ello
se siguieron los siguientes pasos.

Lo primero y principal fue, después de seleccionar el tema, documentarse en
bibliotecas (publicas y del colegio), por Ihternet, periodicos, revistas de divulgacion
cientifica, videos, etc. Cuando la informacion ya estaba recogida se agrupo por temas
para después resumirla y obtener los primeros datos. A continuacion se elabor6 el indice
del trabajo con apartados establecidos.

Se paso entonces a la accion, de varias formas: investigaciones sobre el ruido
que hay en Pasai Antxo (carretera N-1 y el centro urbano) estableciendo un mapa del
ruido de Pasai Antxo (Ver ANEXO 3). Otra fue contabilizar el trafico de vehiculos que
atraviesan el distrito pasaitarra, siempre en las dos direcciones, hacia Donostia y hacia
Irin (Ver ANEXO 6), también se analizd en la carretera nacional la contaminacion
atmosférica producida por el trafico en la atmosfera midiendo los niveles de NO;'y de
NO;’, para conocer los NOx presentes en la atmosfera (Ver ANEXO 3). Después con
los datos obtenidos se realizaron diferentes graficos y porcentajes y asi poder obtener
las conclusiones.

También se estudio la contaminacion atmosférica por particulas en diferentes
puntos de la carretera N-1, a su paso por Pasai Antxo (Ver ANEXQO 3), para ver sus
posibles efectos en funciéon de los resultados y contrastar estos resultados con los
aportados desde la Diputacion. |

Entre otras actividades también destacan los 2 tipos de encuestas, una en Pasai
Antxo y la otra en Pasaia y sus alrededores sobre el tema del trabajo (Ver ANEXO 1).

Por ultimo, se visité el ayuntamiento para realizar entrevistas, a la delegada del
Medio Ambiente, al jefe de policia municipal, etc.; asi en la Diputacion Foral de
Guipuzcoa al Dpto. de Medio Ambiente. También se pidi6 informacion por carta, al
Gobierno Vasco, Viceconsejeria de Medio Ambiente.

Cuando ya estaban todos los datos se elabor6 el informe final a borrador, que
tras las oportunas correcciones se paso a ordenador afiadiendo graficas, dibujos, tablas,
etc, segun fuera el caso. Ademas de incluir un anexo, indice, introduccion,

metodologia, y la bibliografia.
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Cualquier sustancia o forma de energia producida por el ser humano puede ser

considerado como un contaminante.

La contaminacion atmosférica se puede definir como sustancias o formas de

energias que alteran la calidad del aire, esto implica riesgos, dafios y molestias graves en

las personas, ecosistemas y bienes.

Hay dos clases de emisiones de sustancias al aire: naturales, (debidas a procesos

bioldgicos y geoldgicos, volcanes, incendios forestales...) y los antropogénicos cuyos

focos son las industrias los vehiculos y transportes.

La principal fuente de contaminantes que vierte el ser humano son los

combustibles fosiles. Otra fuente importante es la utilizacion de productos quimicos

para las diferentes fabricaciones.

La contaminacién atmosférica tiene los siguientes efectos:

4
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Efectos sobre la salud de los seres humanos. Afectan a los sistemas
respiratorios y circulatorios.

Efectos sobre la vegetacion: pérdidas de cosechas, aumento de
enfermedades, etc.

Efectos sobre los ganados que acaban afectando a los humanos.

Efectos sobre los materiales: corrosion, mayor suciedad etc.

Efecto sobre la visibilidad, debido a la absorcion y dispersion de la luz solar.
Lluvia 4acida, debido a las grandes cantidades de Oxidos de nitrégeno y azufre
que se emiten a la atmosfera y que al juntarse estos gases con la lluvia y las
gotas se forma la lluvia acida.

Disminucion de la capa de ozono, que es un filtro de los rayos ultravioleta.
Efecto invernadero. El aumento del nivel de didxido de carbono en la
atmosfera retiene los rayos infrarrojos que emite la tierra provocando un
calentamiento de ésta, que a su vez trae una pérdida de hielo en los polos y la
elevacion del mar.

Cambio climatico. La temperatura media de la biosfera se mantiene a causa
del equilibrio entre la energia incidente y la emitida. Las emisiones de los
gases de la atmosfera provoca que ese equilibrio se rompa y se produzcan
cambios climaticos. La solucion mas sencilla al problema es la disminucion

de emisiones de estos gases a la atmosfera.

Los principales contaminantes del aire son los siguientes:

12



¢ Oxidos de azufre. Los compuestos mas relevantes, son el dioxido y el
trioxido de azufre. Una vez en la atmosfera se hidratan al contactar con las
gotas de agua de las nubes. Los efectos en las personas son dafios en la via
respiratoria, corrosion en los materiales y provoca el enfriamiento de la
troposfera a escalas regionales.

¢ Oxidos de nitrogeno. Los principales contaminantes son ¢l oxido nitrico y el
dioxido de nitrogeno. Se producen durante las combustiones a partir del
nitrogeno presente en los combustibles.

¢ Oxidos de carbono. El contaminante mas dafiino para los seres humanos es el
monoxido de carbono, este proviene de la combustion incompleta del
carbon. Las principales fuentes de emision de este gas son automoviles,
calefacciones, etc. El CO penetra por la via respiratoria produciendo
hipoxia, disminuciéon de oxigeno y se reduce el transporte de oxigeno a las
células, también puede sufrir efectos sobre la salud: efectos cardiovasculares,
neurologicos peritonales o retrasos en el desarrollo posnatal. (Ver

CUADRO 1).

MODO DE ESTIMACIONES DE
TRANSPORTE EMISIONES DE CO,
TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS PASAJEROS (g/pasajero-km)
Coche 133-200
Autobus 35-62
Tren 39-78
Transporte aéreo 160-465
TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
MERCANCIAS | MERCANCIAS (g/tonelada-km)
Camion 207-270
Tren 39-48
Vias fluviales 40-66
Transporte aéreo 1.160-2.150

CUADRO 1. Emisiones de COs.

¢ Otro contaminante importante es el diéxido de carbono. Es imprescindible

para la vida, pero en mucha cantidad es peligroso.
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¢ Otros contaminantes importantes son el acido clorhidrico, ozono,
hidrocarburos y particulas en suspension.

Hasta el momento se han llevado a cabo dos medidas:

1. Los edificios nuevos deberan aprobar un control para regular sus emisiones.

2. La comision ha presentado un método que consiste en establecer limites a las

emisiones de las siguientes sustancias: dioxido de azufre, NOy, amoniaco y

compuestos organicos volatiles. Cuatro paises Espafia, Italia, Grecia y
Portugal se opusieron a la medida. (Ver GRAFICO 1).

DK}
E
T

LU

PT

UK

NL
AT
SE

CAPV
BE
DE |;

EU12

EU15

GRAFICO 1. Emisiones per capita de CO,, CHa, N;O de los
distintos paises de la Union Europea.

El crecimiento industrial y urbano ha hecho que las cantidades de productos
descargados aumenten.

Los contaminantes atmosféricos se pueden clasificar en dos grupos:

¢ Particulas solidas y liquidas.

¢ Gases y vapores.

Hay varios procesos de depuracion de particulas:

¢ Separacion por gravedad. Al entrar una corriente de gas contaminado en una
camara de velocidad disminuye, y las particulas de mayor tamafio caen.

¢ Separadores ciclonicos. Estos aparatos se basan en el hecho de que una
corriente gaseosa que circula en una espiral cilindrica produzca una fuerza
centrifuga sobre las particulas haciendo que se muevan hacia el exterior de la
corriente, hasta las paredes donde al chocar pierden velocidad y caen al

fondo donde son recogidas.
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4

Separadores humedos. Se realizan estos aparatos mediante la inyeccion en
camaras de pulverizacion, de un liquido que circula en contra de los gases. El
contacto hace que las particulas contaminantes sean arrastradas recogiéndose
en la parte inferior.

Precipitadores electrostaticos. Este sistema se basa en el hecho de que las
particulas en movimiento se cargan electrostaticamente siendo atraidas hacia
la zona con carga de signo opuesto donde se recogen.

Separacion por filtros de tejido. Consiste en una serie de bolsas cilindricas
configuradas por una malla de alambres. La corriente de gas contaminado
atraviesa la bolsa de fuera hacia dentro quedando las particulas atrapados en

el filtro.

Hay unos ciertos equipos de eliminacion de gases que son los siguientes:

4

Separadores por absorcion. Se juntan los gases con los liquidos de modo que
reaccionen quimicamente.
Separadores de adsorcién. Son columnas con solidos que retienen los

contaminantes de las corrientes gaseosas.

. Sistema de combustion. Se pueden eliminar los gases a altas temperaturas.

Sistema de reduccion catalitica. Es un reactor en cuyo interior esta el
catalizador por donde van los gases contaminados oxidados. La reaccion que

ocurre destruye los gases.

Los catalizadores con mejores resultados han sido el platino y el paladio.

El proceso de crecimiento urbano y demografico ha traido un notable incremento

de sustancias contaminantes emitidas a la atmosfera.

La calidad del aire de una ciudad viene dado por el volumen de emisién de

contaminantes y el tipo de éstos, la estructura socioeconomica y urbanistica y las

condiciones meteorologicas. Las medidas que se pueden adoptar son:

*

¢

Mejora de los rendimientos de instalaciones de combustion industrial y de
los rendimientos energéticos de las calderas y calefacciones.

Procesos industriales. Adopcion de medidas correctoras en los focos
emisores.

Adopcion de nuevas tecnologias menos contaminantes.

En una sociedad industrializada y urbana como es la vasca la contaminacion

atmosférica afecta de manera especifica a diversos nucleos de poblacion. El sitio mas
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afectado ha sido la zona Baja Nervion-Ibaizabal, que fue la primera zona espafiola
decretada como zona de atmosfera contaminada. Las comarcas de Donostialdea y Deba
Garaia también estan afectadas por la contaminacién atmosférica.

La calidad del aire dentro del territorio vasco es variable, debido a la ubicacion
de los centros productores de contaminantes, a la meteorologia y al relieve.

En al C APV las fuentes de los contaminantes son las siguientes: SOa,
industria; 6xidos de nitrogeno; trafico;, amoniaco del sector primario; los compuestos
organicos volatiles; el transporte; los disolventes y los procesos naturales. (Ver

GRAFICO 2)
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GRAFICO 2. Emisiones totales de la CAPV de didxido de carbono, metano
y ox1do nitroso.

La inmisiéon de un contaminante es el resuitado de los procesos quimicos y
fisicos que tienen lugar en la atmoésfera. A pesar de la tendencia a la baja de estos
niveles en los valores medios anuales, las medidas mas extremas no han variado con el
tiempo.

En Euskadi uno de los contaminantes que mas se ha reducido es el plomo,
gracias a los combustibles que tienen menos contenido es el plomo. En Bilbao destaca
la disminucion de la concentracion de dioxido de azufre y humos en los filtimos afios.
En los ltimos afios, también, se han reducido los niveles de SO, y particulas pero han
aumentado los de NO,, debido al aumento de trafico en la CAP.V.

El ruido se puede definir como un sonido molesto e intempestivo que puede
producir efectos fisiologicos y psicologicos en una persona o colectividad.

Cualquier actividad fisica crea ruido por lo que las fuentes son multiples. En una

ciudad los mas comunes son; el ruido de las conservaciones, mercados, bares, etc.; el
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ruido producido por los vehiculos; las infraestructuras de los transportes; la industria;
etc. También son fuentes de ruido la refrigeracion. El ferrocarril también es un ruido

que afecta a algunas zonas urbanas. (Ver CUADRO 2).

FOCOS DE RUIDO AMBIENTAL

Carreteras
TRANSPORTE . Ferrocarriles
Acropuertos

Plantas industriales
Maquinas
Trafico
Talleres
Zonas de ocio nocturno
Obras
Aparcamientos

INDUSTRIA

MEDIO
URBANO

Deporte/ocio vehiculos de motor: karts,
motos, motos de agua, ultraligeros, ctc.
OTROS Atracciones festivas

Parques edlicos
Zonas comerciales

CUADRO 2. Focos de ruido ambiental.

Aunque los tipos de ruido son muy variados se pueden clasificar en 4 grupos:
¢ Ruido de impacto. Es de corta duracion pero con un nivel de presién sonora
que aumenta rapidamente. Lo producen los coches.
¢ Ruido de impulso. Es de corta duracion pero con un nivel de presion sonora
muy alta. Se produce por cambios bruscos en la presion, cafionazos,
explosiones...
¢ Ruido continuo. El espectro de frecuencia no varia con el tiempo al igual que
los niveles de presion acustica. No es comun en zonas urbanas.’
¢ Ruido intermitente. Es el ruido cuyos niveles de presion y espectro de
frecuencia varian entre unos limites muy estrechos. Es comin en las
industrias. ‘
El ruido produce graves efectos tanto en los humanos como en sus actividades.
Los humanos pueden perder la capacidad auditiva si se exponen de una forma
prolongada a niveles de ruido elevados. El dafio causado depende de la cantidad de
energia sonora que recibe el individuo diariamente. Existen otras alteraciones
producidas por el ruido que afectan al oido como son el taponamiento del canal

auditivo, ruptura de la membrana timpénica y otitis.
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El ruido también produce problemas en el sistema neurovegetativo como la

elevacion de la presion arterial, aceleracion del ritmo cardiaco, etc. También puede

acarrear trastornos mentales. (Ver CUADRO 3).

EFECTOS NATURALEZA DE LOS | IMPRESION | NIVEL LUGARES QEI;ETO;)RESENTAN
RUIDOS SUBJETIVA | dBA NIVELES
1. Tracas de artificio Dolor/Sordera 130
g' ;‘urbo reactor — Ruido Pista de aeropuertos.
_ . Perforador neumatico de . 120 .
SORDERA obras 7 insoportable Talleres extremadamente ruidosos.
4.Bocina de coche a 10 m. Doloroso 110
5. Motos sin silenciador Ruido muy 100 Disc-jockey. Discotecas.
6. Grito 2 3 m. i 90 Interior pub
7. Nifios jugando penoso 80 Talleres normales
8. Extractor de humos a 1 m. Ambiente 70 Sala con TV. Oficinas
DISCONFORT | 9. Lavadora soportable 60 mecanograficas. Grandes superficies
10. Despertador 50 Trafico urbano bajo.
11. Ronquidos Apartamento ruidoso
12. Roce ropa Ruido normal 40 Parques y jardines.
13. Mascar chicle Biblioteca.
GRADO DE | 14. Frigorifico a 1 m. 30 Aulas escolares.
CONFORT | 15. Reloj pulsera . o 20 Estudio grabacién
16. Vuelos de un mosquito a Silencio ; .
> m. 10 Laboratorio acustica

CUADRO 3. Efectos provocados por el ruido ambiental.

En lo que respecta a las actividades humanas el ruido puede conllevar la

perturbacién del suefio. Las consecuencias dependen del tipo y el nivel del ruido

alcanzado.

Las alteraciones del suefio aumentan por encima de los 30-40 decibelios. Las

personas mayores son las mas afectadas. El efecto mas producido a largo plazo es el

aumento y la aceleracion de episodios cardiovasculares.

Cualquier agente que disminuya la capacidad de comunicacion entre individuos

se considera molesto. El ruido de fondo hace que se deba elevar el umbral de audicion,

para compensar esto se debe elevar el nivel de voz.

El ruido puede disminuir la atencion que se presta al realizar una tarea

especifica. En los nifios disminuye el aprendizaje en la escritura y en la lectura.

El ruido es la molestia mas frecuente citada por la poblacién. Los efectos

psicologicos son fatiga, irritabilidad y nerviosismo.

La solucion al control de ruido se puede establecer en los siguientes apartados:

planteamiento, emision, propagacion e inmision. El primero es un pilar basico para el

control del ruido ambiental. El actuar en la emision es preferente, ya que se actia en la
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generacion del problema. La actuacion en la propagacion del ruido consiste en colocar

obstaculos en la propagacion del ruido, por dltimo la proteccion en la inmision es la

menos eficaz, ya que consiste en el aumento del aislamiento de las fachadas de los

edificios afectados.

Las medidas de reduccion del ruido son las siguientes:

¢

Medidas de ingenieria. Planificacion del uso del suelo, reduccion de las
emisiones por modificacion de la fuente, medidas para obstaculizar el paso
del ruido, medidas para proteger a oyentes involuntarios, reduccion del ruido
de los neumaticos y desarrollo de capas de rodadura en carretera de bajo
nivel de ruido, nueva tecnologia de motores, esquemas de gestion de trafico.
Medidas legales. Definir los limites diurnos y nocturnos, regulacion de las
zonas de ruido, control de las emisiones de ruido en la fuente para los
vehiculos, especificaciones legales de las emisiones maximas de ruido,
limites de velocidad y aplicaciéon rapida y eficiente de las regulaciones
existentes.

Educacion e informacion. Mejora del control de ruido en las areas urbanas,
aumento del nimero de expertos cualificados en ruido, comienzo de una
adecuada de investigacion y desarrollo, influir sobre el comportamiento para
evitar la generacion del ruido.

Las medidas correctoras son las siguientes: insonorizacion en la fuente
sonora, aislamiento del medio transmisor y proteccion de los posibles
receptores.

El ruido producido por la circulacion esta ligado con la densidad de la
poblacién. Para corregir este ruido la mayoria de los paises poseen
reglamentos que limitan los niveles sonoros. La limitacion de la velocidad
es la medida mas usada. Una buena planificacién urbanistica puede ser
reducir los niveles sonoros de los receptores.

El ruido procedente de los aviones afecta a muchas menos personas aunque
sus efectos pueden ser muy extensos. Para controlar este tipo de ruido se
construyen edificios con aislamientos acusticos. Las medidas tomadas son el
desarrollo de motores mas silenciosos y utilizar nuevas materias y

concepciones técnicas.
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Los nucleos urbanos de Euskadi son bastante ruidosos. Los agentes causantes

del ruido son el trafico rodado y la actividad industrial. El trafico aéreo influye en este

problema.

Los niveles de periodos diurnos no superan los 55 decibelios. El ruido urbano y

el trafico estan estrechamente relacionados.

La situacion del Pais Vasco no es diferente a la del resto del estado tiene sus

ventajas y sus desventajas:

Ventajas: En la C.A.P.V. se han realizado un porcentaje elevado de estudios

serios e interesantes sobre el control de ruido.

Desventajas: Es una de las Comunidades Autonomas que todavia no tiene un

decreto en contra del ruido.

En la C.AP.V. cada vez son mas numerosas las quejas debido a los focos del

ruido.

Las situaciones mas desfavorables se deben al ruido de trafico en los principales

cascos urbanos y en las zonas proximas a las travesias de carreteras. Se observa también

que el ferrocarril no constituye un foco de problema. (Ver CUADRO 4).

CONTAMINACION

CONTAMINACI()N SUELOS Y SALUD Y
ATMOSFERICA AGUA BOSQUES SEGURIDAD
Utilizacién del suelo
IMPACTO o
PERMANENTE Ruptura de paisajes
y habitats
IMPACTO . . L . .
OPERACIONAL Emisiones de gases Vertidos Lluvia 4dcida Accidentes y ruido
RIEH [FSGO DE Vertido sustancias Vertidos sustancias Vertido sustancias Fugas toxicas.
ACTO (POR peligrosas peligrosas peligrosas Incendios Incendios.
MERCANCIAS)

CUADRO 4. Tipos de impactos.

La contaminacion ambiental por vibracion es menos relevante que la del ruido.

Esta contaminacion se relaciona con algunas industrias.

El transporte publico en las capitales habla mucho del nivel de calidad de vida.

Si se utilizase mas el transporte publico, los atascos se reducirian al igual que la

contaminacion acustica y atmosférica.

Las consecuencias del transporte son numerosas:
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¢ Unas 80.000 personas de la Union Europea mueren a consecuencia de la
contaminacioén producida por el coche. Una gran parte de la gente padece
asma bronquial.

¢ Los restos de los coches generan muchos residuos, y cada hay mas coches

para reciclar. Las baterias, aceites, filtros y neumaticos son dificiles de
eliminar.

¢ La venta de los coches diesel se disparan. Estos coches emiten a la atmosfera

mayor cantidad de dioxidos de azufre y particulas en suspension.

¢ El efecto invernadero. La combustion de los coches, que expulsa CO,, es la

principal causa del efecto invernadero.

¢ La lluvia acida también proviene de la contaminacion de los coches. Los

motores de explosion emiten residuos de azufre y nitrogeno que al entrar en
contacto en la atmoésfera se transforma en acido. Retorna a la tierra mediante
la lluvia dafiando la fauna y la flora.

¢ La ocupacion del suelo fértil para la infraestructura de transporte es otra

consecuencia.

¢ El consumo de recursos energéticos para el uso de combustibles.

¢ El abandono de los coches viejos. Se abandonan coches con residuos

contaminantes en su interior como bateria, filtros, pastillas de frenos,
catalizadores, deposito de combustibles, liquidos de frenos, anticongelantes,
aceites y aire de acondicionados del refrigerantes. (Ver CUADRO 5).

La soluciéon que erradicase por completo la contaminacién producida por el
trafico es muy dificil de encontrar. No obstante hay una serie de soluciones que
disminuirian este tipo de contaminacion.

¢ FEl coche eléctrico. Ya se han presentado los primeros prototipos, son

exactamente igual que los de gasolina, no emiten gases toxicos y son mas
silenciosos. El inconveniente es que su precio es un 25% mas caro que los
convencionales.

¢ Otro coche el que se mueva por satélite es otra solucion. Debera andar por

carriles especificos, y tendria dos motores uno térmico y otro eléctrico. Estos
coches utilizarian energias alternativas y consumirian la mitad de lo que

consume un coche convencional.
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¢ Usar el transporte publico es otra solucion. Para ello los gobiernos deberian
promover sistemas de transportes econdmicos, facilitar tecnologias de
transporte seguros y eficientes, reforzar el analisis de informacion sobre la
relacion entre el medio de transporte, evaluar y promover politicas que
incluyan medidas para fomentar el uso de modos de transporte, desarrollar
mecanismos de integracion de la planificacion del transporte.

¢ Eluso de biocombustibles liquidos. Si se reduce el gasto del carbon, petroleo

y gas natural, solo se lograra mantener el nivel energético actual mediante la
utilizacion de energias alternativas. Uno de estas energias renovables son los
biocombustibles. |

¢ Otro combustible alternativo es el hielo 'y una medida podria ser

peatonalizar los nicleos de la ciudad.

¢ Enla C.AP.V. hay una red de carreteras de 9.320 kilometros y una red

ferroviaria de 583 kilometros. Los turismos representan el 76% y dentro de
ellos el 81% utiliza gasolina como combustible.

El transporte maritimo esta centrada en los puertos de Bilbao y Pasajes.

El trafico aéreo se realiza en los aeropuertos de Sondika (Bizkaia), Hondarribia
(Guipuzcoa), y Foronda (Alava).

El Pais Vasco sufre un problema de hipermotorizacion, ain y todo Vitoria y San
Sebastian, estan avanzando hacia unas ciudades basadas en el transporte publico,
ademas, San Sebastian esta peatonalizando una serie de calles lo que hace que el coche
se use menos en la ciudad, también ha creado una red de bidegorris o carriles bici.

Dentro del Pais Vasco se va a fabricar una moto eléctrica, que se llamara la
ekomoto y que constara de un motor de corriente continua y de baterias de cadmio-
niquel.

Tras unos encuestas realizadas en Pasai Antxo se ha llegado a la conclusion de
que el transporte mas utilizado por la poblacion es el tren o incluso ir andando. Las
personas de media edad usan el coche y las personas mayores el tren o el bus. La
mayoria de las personas no sufre problemas de trafico.

Las soluciones mas factibles para solucionar el problema del trafico son la
eliminacion del peaje de la Autopista A-8, ampliacion del niimero de carriles o construir

una variante.
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| COMPORTAMIENTOS

TRANSPORTE POR CARRETERA

AMBIENTALES
Combustion de productos del petroleo => emisiones de NO,, CO, CO,, COVs, particulas = impactos ambientaleso
locales a globales, efectos sobre la salud. ’
AIRE Emisiones de NOy y COVs = ozono troposférico.
Uso y liberacién de combustible y aditivos = emision de plomo y COVs (p.gj: benceno).
Transporte por carretera = ruido y contaminacién del aire (y victimas humanas).
Escorrentia procedente de la superficie de las carreteras que contiene aceite, sales y disolventes = contaminacién de
AGUA aguas superficiales y subterraneas.
Emisiones de NOy y SO, = acidificacion.
Carreteras = modificacion de los sistemas hidrolégicos.
Construccion de carreteras = pérdida de suelo para infraestructuras y estaciones de servicio = presion y fragmentacion
de los recursos del suelo.
SUELO . . . . o i
Transporte de sustancias peligrosas = riesgo de accidentes = contaminacion del suelo y victimas humanas.
Vehiculos para desguace, aceite, baterias y neumdticos usados = problemas de eliminacion.
NATURALEZA Y VIDA Extraccion de materiales para la construccion de carreteras y construccion de carreteras = degradacién del paisaje.
SALVAJE/PAISAJES Infraestructura = corte y fragmentacion de los habitats, posible obstaculo para la migracién de la vida salvaje.
TRANSPORTE POR FERROCARRIL
Generacidn de energia eléctrica para el funcionamiento de trenes eléctricos => emisiones al aire.
Trenes diesel = emisiones al aire.
Trenes de vapor (con carbon como combustible) = emisiones al aire.
AGUA Vias férreas = modificacién de sistemas hidrologicos.
SUELO Transporte de sustancias peligrosas = riesgo de accidentes.
NATURALEZA Y VIDA Abandono de instalaciones obsoletas = degradacion del paisaje.
SALVAJE/PAISAJES Infraestructuras del ferrocarril = posible obstaculo para la migracion de la vida salvaje.
TRANSPORTE POR EL AGUA (MARITIMO Y EN AGUAS INTERIORES)
) Actividades portuarias concentradas = emisiones al aire. ‘ !
AIRE Mares interiores y rutas de trafico denso = emisiones al aire.
Carga de combustible = emisiones al aire (COVs)
Descarga de agua de lastre desde los barcos = contaminacién def agua.
Derrames al mar accidentales y operacionales (incluyendo aceite) = contaminacion del agua.
AGUA Desagiies y residuos de los barcos = contaminacién del agua.
Pinturas antivegetativas = contaminacién del agua.
Transporte de sustancias peligrosas = riesgo de accidentes potenciales
SUELO Elixlm}acién de material de dragas procedente de la construccion de canales y obras de dragado = problema de vertido
de residuos.
NATURALEZA Y VIDA S\zr;sltgumizii);; ::i;z:ir::lreess :p:ria loscitsarcosb y ca;lale.s = impactos sobre el paisaje.
SALVAJE/PAISAJES fono e lermmales = umpactos sobre el paisaje.
Canalizacion de rios = impactos sobre el paisaje.
TRANSPORTE AEREO
Aviones = emisiones de NOy y CO, (elevadas emisiones especialmente durante el despegue, el rodaje sobre las pistas y
AIRE el aterrizaje) = niebla a nivel de suelo y lluvia acida.
Contribucion a la destruccion del ozono estratosférico y calentamiento global a niveles mas altos.
Trifico por carretera asociado a los aeropuertos = aumento de emisiones.
AGUA Escorrentia desde los aeropuertos que contiene aceite y anticongelante = contaminacion del agua.
Construccién de acropuertos = modificacion de sistemas hidroldgicos.
SUELO Construccion de aeropuertos = presion sobre recursos del suelo. ‘
NATURALEZA Y VIDA Ext.racclog fle materiales para la const_ruccxon de ?qopumos = degradacion del paisaje.
SALVAJE/PAISAJES Construcc&)n de aeropuertos = f:amb1os en el pa'lsaJe. N
Construccion de aeropuertos = interrupcidn de reas ecoldgicas ]
DISTRIBUCION POR TUBERIAS
AIRE Emisiones al aire (CH,) = calentamiento global
AGUA Fugas de aceite => potencial contaminacion del agua.
SUELO
gggfﬁ,&fﬁs:‘]&DA Posible barrera para la migracion de la vida salvaje si se encuentran sobre el suelo (no enterradas)

CUADRO 5. Impactos de los diferentes transportes, en la C. A P. V.
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Las personas que utilizan el coche suelen tener problemas para aparcar y
proponen construir un parque subterraneo.

El ruido producido por el trafico es molesto segin la opinion de los encuestados.

Respecto al carril bici a la mayoria le parece bien pero aseguran que no lo
utilizarian.

Los ciudadanos comentan que ellos no hacen nada por solucionar los problemas
que sufren, pero también coinciden en que desde los departamentos correspondientes se
hace bien poco.

También se realizo una encuesta a la poblacion de la comarca y estas son las
conclusiones que hemos sacado:

¢ Los transportes mas utilizados son el coche y el tren que segun la poblacion

son los mas comodos y los que mejor responden a sus necesidades.

¢ La gente esta de acuerdo en que el coche es el mas contaminante y el tren el

menos contaminante. De la gente que tiene problemas de trafico la mayoria
los tiene con poca frecuencia.

¢ A una gran parte de los encuestados les molesta el ruido producido por el

trafico, y no les parece positivo pagar un impuesto por aparcar.

¢ La gente opina que la gasolina sin plomo es la menos contaminante. (Ver

ANEXO 2).

El pueblo de Pasajes tiene una zona en la que el ruido es muy grande pues las
viviendas estan colocadas a menos de 3 metros de la N-1. Tiene otras zonas bastante
ruidosas, las zonas mas cercanas a la N-1 y algunas calles muy transitadas del pueblo, y
por ultimo tiene varias zonas que son muy tranquilas como pueden ser las calles
peatonalizadas, y los extremos mas alejados de la N-1. Destacar que el Topo hace un
ruido bastante grande y molesto al pasar por el centro del pueblo. (Ver ANEXO 4).

El transito de coches y vehiculos que tiene la N-1 es muy alto. En 5 minutos
llegan a pasar 163 vehiculos y en una hora pueden llegar a pasar hasta 1601 vehiculos.
Destacar la diferencia que hay entre los coches ocupados por 1 6 2 personas o los
ocupados por mas de 2, esto quiere decir que el mejor aprovechamiento del espacio
traeria que hubiese menos contaminacion acUstica y atmosférica al igual que disminuiria

el trafico. (Ver CUADROS 6y 7).
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TRANSPORTE MEDIA
Coche (1-2 per.) 16014
Coche (3-... per.) 86,7
Autobus (vacio) 27
Autobus (lleno) 12,9
Moto 57
Bicicleta 6,3
Camiones pequefios 160,2
Camiones grandes 37,2
Especiales (taxi...) 30,09

CUADRO 6. Trafico en Pasaia (direccion Irin), vehiculos/hora

TRANSPORTE MEDIA

Coche (1-2 per.) 1314
Coche (3-... per.) 84,6
Autobus (vacio) 15,48
Autobus (lleno) 3,24
Moto 55,68
Bicicleta 1,68

Camiones pequeiios 116.64
Camiones grandes 39,36

Especiales (taxi...) 38,64

CUADRO 7. Trafico en Pasaia (direccion San Sebastian) vehiculos/hora.

Entre las soluciones al problema de la N-1 se dieron las siguientes:

¢

*
L4
*

1

La eliminacion del peaje para acceder a la autopista A-8.

Construir un 3% carril en la autopista A-8.

Construir un cinturén que desviaria el trafico de la N-1.

Soterrar la carretera aislando a los pasaitarras del ruido y la contaminacion
atmosférica que existe.

Concienciar a la gente de que el buen aprovechamiento del espacio del
coche, entre otras cosas, ayudaria mucho a reducir la contaminacion y el
trafico en Pasajes.

Plantacion de arboles en la N-1 que sirvan de pantalla al ruido.

Por otra parte también se realizé un estudio en el que analizabamos el nimero de

particulas que habia en el aire de Pasajes, sobre todo en la N-1. Los resultados dieron a

conocer que en Pasajes Antxo, hay una elevada tasa de contaminacion atmosférica, lo

que supone un peligro para los vecinos del distrito. Donde mas particulas se han

encontrado ha sido en la estacion de RENF.E. que esta pegada a la N-1 con 32,1
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particulas/mm?, y en el lugar que menos particulas habia era en Buenavista con 26,1
particulas/mm?®.

La Diputacion Foral de Guipuzcoa ha hecho unas previsiones para lo que
pretende hacer en pos de solucionar el problema de Pasajes y la N-1. Para el 2002 se
pretende construir un tercer carril en la A-8, en algin tramo. En el afio 2008 desean
construir el 2° Cinturén de san Sebastian, con lo que se reducirian los carriles de la N-1
de cuatro a dos. (Ver ANEXO 8).

El Gobierno Vasco, como no tiene una norma en la que se fijen niveles de ruido,
elige los criterios de la O.M.S. para dar unos valores limites con referencia al impacto
del ruido. Estos criterios los utiliza el departamento de vivienda a la hora de construir

las casas. (Ver CUADRO 8).

TIPO DE AMBIENTE PERIODO NIVEL SONORO
-Laboral 8 horas 75 dB
-Doméstico, aula - 45 dB
-Dormitorio Noche 35dB
-Exterior diurno Dia 55dB
-Exterior nocturno Noche 45 dB

CUADRO 8. Valores recomendados por la OMS.

En el Pais Vasco hay muchos tramos de carretera en los que los decibelios
oscilan entre 70-75 y hay unos pocos que oscilan entre los 75-80 decibelios.

Tras una entrevista concedida por Ifiaki Baifiares técnico de la Diputacion, este
dijo que la principal causa de contaminacion atmosférica, en Euskadi, es el trafico. Al
preguntarle que como estaba el Pais Vasco a nivel de Espaiia, coment6 que estaban mas
o menos igual. Acerca de si habia una normativa para la contaminacioén acistica, dijo
que no, pero que habia varios proyectos en marcha, aunque eso si iban muy despacio. El
cree que el combustible del futuro son los biocombustibles, y dio alguna idea, tras la
pregunta de como aprovechar mejor el espacio del coche, sobre soluciones que se
aplicaban en otras ciudades tales como un carril especial para coches ocupados por mas
de tres personas.

Respecto a Pasajes Antxo explicd que la principal contaminacion proviene del
Puerto de Pasajes, y que esta contaminacion suele formar nubes de contaminacion en la

atmosfera de Pasajes.
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También nos dio unos datos de un autobus viejo con un motor en mal estado, el
mismo autobus con el motor de buen estado y un autobus muy nuevo. Los resultados
son de mucho interés, el autobus viejo y con el motor estropeado contaminaba bastante,
con el motor arreglado contaminaba algo menos, pero el nivel de contaminacion seguia
siendo alto, sin embargo el autobls muy nuevo no contaminaba casi nada.

El Departamento de Medio Ambiente mandé unos documentos en los que decia
que los principales focos de contaminacion en Euskadi vienen de: la industria, de donde
se expulsan una gran cantidad de particulas en suspension y monoxido de carbono. En
segundo plano la industria también expulsa dioxido de azufre. El trafico rodado es otro
foco, expulsa CO, NOy y VOCs. Por ultimo estan las emisiones debidas al sector
residencial, aunque no son muy elevadas y el principal contaminante es el carbon. (Ver

CUADRO 9).

Emisiones atmosféricas totales
Contaminante Emision (ton/aiio)

SOz 8.125
Particulas 12.330

NOx 12.8310

CO 71.765

VOCs 8515

Plomo 85

CUADRO 9. Total de emisiones producidas al afio.

Otra de las experiencias que se hicieron, fue la de coger el humo de los tubos de
escape de los coches. Tras los analisis realizados se dedujo que los coches que utilizan
gasoil eran los que mas contaminaban. Los coches que utilizaban gasolina sin plomo,
tersian unos resultados muy variados, desde muy buenos hasta otros mas negativos. Los
resultados de los coches diesel eran positivos aunque eran iguales que los de gasoliﬁa.
(Ver CUADRO 10).

La mayoria de los coches daban una cantidad de nitritos que oscilaban entre
0,15-0,5 mientras que a lo que nitratos se refiere oscilaban entre 25-50 en la mayoria de
los casos. De esta forma, se conseguia medir los NOy que emiten los vehiculos en el

proceso de la combustion.
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ANO DE

COCHE COMPRA CARBURANTE | NO; (mg/) | NO; (mg/l)
Nissan Primera 1997 Sin plomo 0,5 50
Seat Mdalaga 1990 Super 97 0.5 75
Ford Escort 1996 Gasoil 0,5 50
Opel Kadet 1992 Gasoil 1 50
Citroén Ax 1999 Super 0,5 50
Renault 19 1999 Sin plomo 0.5 25
Peugeot 306 1996 Diesel 0,5 25
Ford Courier 1997 Gasoil 0.5 50
Golf GTI 1993 Gasolina 0 25
Seat Malaga 1988 Super 0 25
Opel GSI 1993 Sin plomo 0 25
Renault Clio 1999 Sin plomo 0 25
Peugeot 406 1998 Gasolina 0 25
Mercedes 2000 Gasoil 0,5 25
Peugeot 309 1992 Super 0,25 25
Skoda 1999 Gasoil 0,15 25
Ford Escort 1999 Gasoil 0.5 50
Citroén Xsantia 1999 Diesel 0,5 25
Ford Escort 1998 Gasolina 0 25
Renault 19 1991 Gasoil 0.5 50
Citroén 15 1986 Diesel 0,15 350
Renault Meganne 1996 Gasoil 1 75
Renault Meganne 1999 Gasoil 0,15 50
Peugeot 205 1985 Super 0,5 50
Renault Express 1997 Gasoil 0.25 75
Ford Fiesta 1982 Super 0.15 25
Skoda 1995 Euro super 0 50
Seat Ibiza 1998 Diesel 0,5 25
Seat Ibiza 1990 Diesel 0,15 50
BMV 1996 Sin plomo 0,5 50
Francia delta turbo 1995 Diesel 0.15 50
Ford Fiesta 1989 Gasolina 0,15 50

CUADRO 10. Resultados obtenidos del analisis del tubo de escape.
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Existen dos clases de emisiones de la contaminacion atmosférica: las
antropogeénicas y las naturales.

Los productos vertidos a la atmosfera son los gases de aerosoles, particulas
solidas y liquidas, gases, metales, compuestos organicos o halogenos y
sustancias radioactivas.

Los principales efectos causados por la contaminacion atmosférica son:
sobre la salud, los vegetales, la fauna, los materiales, la visibilidad, la
acidificacion, la lluvia acida, el efecto invernadero y la disminucion de la
capa de ozono.

La contaminacion urbana esta causada por los vehiculos, calefacciones y la
actividad industrial.

Las principales fuentes de contaminantes atmosféricos son: los combustibles
y las industrias energéticas.

Los tipos de contaminantes atmosféricos mas importantes son: los oxidos de
carbono, los compuestos de: azufre, nitrégeno y organicos; los metales y los
compuestos haldgenos.

Las medidas tomadas, para la eliminacion de la contaminacion atmosférica,
han sido la de regular el control de las emisiones y el plan para eliminar el
ozono malo.

La defensa del medio ambiente tiene un doble principio: accion preventiva y
accion curativa.

Las acciones preventivas tratan sobre la reformulacion del producto,
modificacion del proceso y equipo de fabricacion y reciclado o recuperado
de materias.

Las acciones curativas, por el contrario, tratan de concentrar y retener los
contaminantes o expulsarlos de una manera que su disolucion sea maxima.
Los procesos de depuracion mas efectivos de la contaminacion atmosférica
son: los separadores humedos y los precipitadores electrostaticos.

A la hora de hablar de equipos de eliminacion de la contaminacion
atmosférica se habla de separadores de absorcion, adsorcion, combustion y
reduccion catalitica.

Para la dispersion de contaminantes atmosféricos hay que tener en cuenta los

factores topograficos, la velocidad y la temperatura.
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La contaminacion urbana ha ido en crecimiento por la estructura
socioecondmica y urbanistica de las ciudades.

El hombre solo puede actuar en la anteriores dos Variables, por lo tanto, la
correccion esta centrada en el control y la planificacion.

Las principales fuentes de la contaminacion acustica, también [lamado ruido,
son los transportes, las construcciones y la industria.

El nivel de ruido admitido es el de 65 dB diurnos y 55 dB nocturnos, aunque
los niveles a los que estamos sometidos en todo momento son muy

superiores a los permitidos. (Ver CUADRO 11).

AREA VIA DE LINEA
SENSIBILIDAD INDUSTRIAL | TRAFICO | FERREA
Zona de especial sensibilidad 55 60 55
Zonas residenciales 65 65 70

CUADRUO 11. Niveles de ruido recomendados durante el dia en dB.

Los efectos producidos por el ruido son: efectos fisiologicos sobre las
personas, efectos sobre las actividades, sobre las comunicaciones, sobre el
trabajo y efectos psicologicos.

Para el control del ruido existen dos métodos: el de medicion y calculo. Se
pueden establecer en cuatro apartados: planeamiento, emision, propagacion e
inmision. |

Las medidas de reduccion de la contaminacion acustica se clasifican en 3
apartados: las de ingenieria, las legales y las de educacion e informacion.

Las medidas correctoras tomadas para el anterior problema han sido: la
insonorizacion de la fuente, aislamiento del medio transmisor y la proteccion
de los receptores.

La limitacion de la velocidad, las barreras atenuadoras del ruido, la
planificacion del suelo y el uso de nuevas materias, son los controles mas
efectivos para evitar el ruido en las zonas urbanas.

Los ndcleos urbanos de Euskadi tienen unos niveles muy altos de
contaminacion acustica, a ello se une el problema del trafico en muchas

zonas. (Ver GRAFICO 3).
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GRAFICO 3. Resultados de estudios de ruido urbano.

Las quejas han sido numerosas en Euskadi. En relacion con ello solo existe
el Decreto 171 que trata sobre el control del ruido.

Segun los estudios realizados en las capitales de la Comunidad Vasca se ha
sacado en conclusion que las situaciones peores se deben al trafico en los
cascos urbanos y zonas proximas.

En 1993 se inici6 la primera fase de medicion del ruido producido por el
trafico, bajo la supervision de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco y asi poder plantear soluciones.

Para evaluar el ruido de las carreteras es necesario utilizar metodologias de
calculo que permitan ver los niveles de ruido en los puntos deseados.

La contaminacion por vibraciéon es menos relevante por haber menos
estudios, uno de ellos aplicado al metro de Bilbao por el Departamento de
Transportes y Obras Pablicas del Gobierno Vasco.

Seglin unas encuestas realizadas sobre los principales promotores del ruido
han sido: el trafico, el tren y los aviones que perjudican la salud de los
habitantes.

El llamado “Libro Verde” recoge todas las propuestas de soluciones para el
problema existente del ruido.

Los principales responsables de la contaminacion atmosférica en Euskadi

son la industria, el transporte, las calefacciones domésticas y el trafico.
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En 1977 el area metropolitana de Bilbao fue declarada Zona de Atmosfera
Contaminada, por esta causa se elabor6 un Plan de Saneamiento
Atmosférico, aunque su eliminacion es dificil por diferentes motivos.

Las emisiones de diferentes contaminantes atmosféricos son muy altas, SO,
los 6xidos de nitrogeno y el amoniaco son los mas frecuentes mientras que
en las inmisiones de contaminantes son los combustibles o procesos
quimico-fisicos y el plomo.

En los ultimos afios se ha conseguido el descenso de diversos contaminantes
atmosféricos como el dioxido de azufre y otros humos en las capitales de
Euskadi.

Los lugares mas afectados por la contaminacion atmosférica son Bilbao y el
bajo Nervion-Ibaizabal.

El transporte publico define la calidad de vida y su uso reduciria la
contaminacion acustica y atmosférica.

San Sebastian es la ciudad que mas comodidades presenta en los transportes,
se circula con fluidez en todos ellos menos con el coche privado. (Ver

GRAFICO 4).
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GRAFICO 4. Automoviles en las capitales vascas.
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El uso desmesurado del coche trae problemas como el efecto invernadero, la
lluvia 4cida no muy comin en Euskadi, los restos toxicos, la
hipermotorizacion y los accidentes.

El transporte contribuye al crecimiento econdmico pero causa importantes
impactos ambientales.

El transporte mas utilizado por los jovenes y mayores es el Topo, estos
altimos también usan el autobds.

La moto es el transporte menos utilizado por los jovenes.

El coche como medio de transporte mas utilizado de las personas
comprendidas entre los 26 y 50 afios.

Para los jovenes y mayores el medio de transporte mas comodo es el tren o
topo seguido del autobus, claro esta si no pueden acceder a él andando.

Para los adultos, en cambio, el coche es el que mas comodo les resulta.

Las personas menores de 50 afios dicen que el coche es el transporte que
mejor responde a sus necesidades.

Las personas mayores de dicha edad opinan que es el topo el que mejor
responde a sus necesidades.

De las personas encuesfadas, mayores y menores de 50 afios, consideran el
coche como el transporte mas contaminante. El autobus es el segundo mas
contaminante.

Con una mayoria notoria se puede decir que el topo o el tren son los
transportes menos contaminantes

El problema del trafico se manifiesta en los adultos por utilizar el coche
como medio de transporte habitual.

Las soluciones propuestas para eliminar el problema del trafico han sido:
aumentar el n° de carriles, abaratar el precio del transporte publico y eliminar
el peaje de la autopista (por este orden preferentemente).

Mas del 90% de la gente opind que la gasolina sin plomo es el combustible
menos contaminante.

El problema del aparcamiento es el mas mencionado por las personas entre
26 y 50 afios, aunque los jovenes se estén mentalizando de este problema.

La solucién mas votada para eliminar el problema mencionado anteriormente

seria el construir edificios aparcamientos y parking subterraneo, pese a la
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imposibilidad de realizar la segunda opcion ya que Pasajes se encuentra al

mismo nivel del mar produciéndose numerosas inundaciones en dias de

lluvia.
¢+ A mas del 80% de las personas no les parece positivo pagar un impuesto, la
O.T.A. para poder aparcar.
¢ El ruido producido por el trafico es un problema que afecta seriamente a
todas las personas aunque estén acostumbradas a ello.
¢ La construccion de un bidegorri es acogida muy bien, por todos los
pasaitarras para su uso, y los mayores pensando en el bien de sus hijos y
nietos.
4+ La menor parte de los encuestados opina que las administraciones si hacen
algo para solucionar el problema del trafico. Por el contrario los restantes
opinan que con el dinero que recaudan podrian hacer algo en beneficio a este
problema.
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Todas las personas realizan alguna labor péra eliminar el problema del
trafico, aunque en las personas mayores de 65 afios no se note tan
claramente.

Se puede apreciar en el GRAFICO 5 que en las horas puntas (8:00-9:00 /
13:00-14:00 / 19:00-20:00) el trafico es muy abundante y la carretera N-1 se
suele encontrar habitualmente colapsada. (Ver ANEXO 7).

Tras haber realizado las pruebas del despertador se llega a la conclusion de
que las zonas A, B y G soportan niveles de ruidos muy altos por el continuo
movimiento de coches ya que es el paso de la N-1 y la entrada y salida de
Antxo.

Por el contrario, hay que destacar que, tras la peatonalizacion de varias
calles, en las zonas C, D y E el ruido producido es muy bajo. Otras de las
razones es que la mayoria de estas zonas estan constituidas por plazas de
esparcimiento.

En las pruebas del cassette también se puede comprobar que las zonas A y B
son las que mas ruido deben soportar por estar cerca de la N-1 o en las
salidas y entradas el pueblo. En cambio las zonas C, D y E son las mas
apacibles por la peatonalizacion de algunas calles. (Ver ANEXO 4).

Existe gran diversidad de vehiculos que atraviesan la N-1, entre ellos
destacan un gran numero de coches, ocupados sobre todo por 1 6 2 personas,
frente a un minimo nimero de bicicletas, en cinco minutos. Se pueden
encontrar considerables camiones, autobuses y vehiculos especiales en los
dos sentidos. (Ver ANEXO 5).

La presencia de particulas contaminantes en la N-1 es considerable y supone
un peligro para los vecinos ya que pueden ocasionar diversos efectos en la
salud. Se ha podido observar que oscilan entre 25 y 35 particulas/mm? con
alguna excepcion, la causa de ello son el trafico y la proximidad del Puerto
de Pasaia. (Ver CUADRO 12 y ANEXO 5).

LA N-1 fue considerada como principal foco de ruido en 1999.

Se tiene previsto: la construccion de un tercer carril en la A-8 para disminuir
el trafico de la N-1 en 2002, y, en el 2008, la reduccion de dos carriles en la

N-1.
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ZONAS DE MUESTREO PARTICULAS/mm”
Buenavista 24,6
Barca 30,9
Entrada a Pasajes Antxo 30,0
Estacion de R.EN.F.E 32,1
Avenida Navarra 26,1
CUADRO 12.

En las tres provincias vascas se han registrado numerosas carreteras con
niveles superiores a 70dB (41 tramos de carreteras) y otros muchos de ellos
comprenden los 75-80dB (15 tramos de carreteras), ademas, uno de ellos con
80-85dB.

En algunos de los anteriores tramos se han efectuado analisis para la
colocacion de pantallas acusticas.

En San Sebastidn existen 7 areas industriales sin impacto mientras que en
Pasaia solo esta la zona portuaria, muy proxima a Pasai Antxo.

Los paises industrializados han ido realizando normativas para la defensa y
conservacion del medio ambiente, para ello en el afio 1992 se elaboro un
inventario de los focos de contaminacion atmosférica, existentes en
Guiptizcoa donde se evaluaran las emisiones producidas. (Ver GRAFICO
6).

$02: 8.125 Ton/aio

GRAFICO 6.
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PLOMO: 85 Ton/aio

GRAFICO 6.

La contabilizacion de emisiones del sector industrial, en Gipuzkoa, se hizo
mediante un cuestionario tipo a empresas y se sacO en conclusion que los
contaminantes mas importantes son las particulas en suspension y el
monoxido de carbono.

Los contaminantes producidos en su mayor parte por el trafico rodado son el
CO, el VOCs y el NOx. Hay que destacar el plomo como contaminante
peligroso para la salud humana.

Los edificios gipuzkoanos, contienen diversas unidades de combustion que
puede provocar niveles altos de contaminacion aunque debido al clima y al
gas natural no se estan registrando los niveles altos.

Tras haber analizado el humo del tubo de escape, se ha podido observar que
los que utilizan gasoil, son los coches que mayor contaminacién producen,
en lo referente a nitritos y nitratos. Por el contrario, la gasolina sin plomo
contamina menos.

Los coches de ahora han empezado a llevar unos dispositivos o catalizadores
que evitan que la contaminacion sea tan elevada, sobre todo, para los que
utilizan gasolina sin plomo o gasoil.

La LT.V. ha comenzado a controlar los humos de los coches de gasolina.
Aunque, anteriormente, ya controlaba los humos de los coches, tiene previsto
controlar a los coches que utilizan diesel.

La contaminacion atmosférica producida por los coches ha disminuido

considerablemente desde la utilizacion de la gasolina sin plomo.
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¢ Dos problemas dentro de los tipos de contaminacion son: la industria y el
trafico. A la hora de medicion de esta, hay que tener en cuenta el lugar ya
que no es lo mismo carreteras con mucho transito o sin él.

¢ El Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion Foral de Gipuzkoa,
analiza 13-14 puntos fijos de control y analizan si los resultados son
negativos para la salud.

¢ En 1999, se registré el nivel mas alto de particulas en suspension, de los
Ultimos 4 afios, en la estacion de Capuchinos. La media tope de particulas
esta entre 150 ug/m’. (Ver GRAFICO 7).

Media anual
(ug/m3)

GRAFICO 7. Media anual (ug/m3)

¢ En enero del 2000, las particulas en suspension, registradas, en el B°
Capuchinos (Renteria), no fueron valores muy altos aunque fueron
aumentando a finales de mes.

¢ La contaminacion de un autobus viejo, sin pasar un control, ha sido muy alta
tras el analisis realizado, mientras que uno nuevo contamina menos por tener
catalizadores.

¢ El CO principal contaminante en Guipuzcoa por el trafico rodado y la
industria, el primero aporta emisiones mas altas se oxido de nitrogeno y el

segundo de dioxido de azufre.
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¢ Pasajes, como muchos otros lugares, sufre el problema del trafico para el que
se han presentado diversas soluciones: eliminar el peaje de la autopista A-8,
la construccion de un tercer carril en la A-8, construir el segundo cinturén de
Donostia, la realizacion de un carril-bici, el soterramiento de los focos de
ruido (carretera y topo), colocacion de pantallas vegetales, la prevencion

personal y la concienciacion.
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Pasajes es uno de los distritos como muchos otros que sufre un problema muy
comun hoy en dia como es el trafico. Este problema acarrea muchos otros como son los
altos niveles de contaminacién acustica y atmosférica, un trafico rodado muy denso a
cualquier hora del dia como se puede comprobar en el proyecto realizado.

Son muchos los vecinos que tienen que soportar y vivir con los efectos del
trafico dia y noche sin descanso y sin una mejora Medio Ambiental que les permita
distrutar de una mejor calidad de vida.

Por todo ello, a continuacion se plantean varias ideas para la mejora cotidiana
del Medio Ambiente en Pasai Antxo. De esta forma los ciudadanos podrian lograr una
mejora en sus condiciones de vida anteriormente comentadas.

Ademas se conseguiria mejorar la rentabilidad del entorno mas préximo al

ciudadano sin que la naturaleza sufriese ningn prejuicio.

VL. 1. PEAJE AUTOPISTA

Tal vez sea la solucion mas asequible y también la mas comun escuchada y

comentada ultimamente en la calle y en los diversos medios de comunicacion. Consiste
en eliminar el peaje de la autopista A-8 en el tramo Irin-Donostia y viceversa, de esta
manera se lograria descongestionar la N-1 a su paso por Pasai Antxo, ya que los
vehiculos que circulan en la direccion Irin-Donostia se desviaran su gran mayoria por la
actual autopista A-8, de esta forma se lograrian diferentes ventajas. He aqui algunas de
ellas:

o Via de comunicacion mas rapida, la autopista A-8 tiene una menor longitud
que la carretera nacional N-1 en el tramo Irin-Donostia. Presenta dos carriles
a cada sentido y en varias ocasiones hasta tres carriles para un solo sentido.
De esta manera tiene mas capacidad para absorber méas circulacion en el
mismo periodo de tiempo que la N-1.

o Desaparicion del trafico denso por los niicleos urbanos sobre todo de
Renteria y Pasai Antxo, al ser los vehiculos fuentes de ruido y contaminacion
atmosférica y motivo de quejas por los vecinos afectados por este problema,
el denso de su circulacion por Pasai Antxo beneficiaria con creces a los
ciudadanos de municipios, y por supuesto, también al medio ambiente de su

entorno.
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No se llegaria a evitar toda la contaminacion acustica y atmosférica pero si
se lograria su disminucion en gran parte ya que la cantidad de medios de
transporte que pasan por el pueblo seria inferior a la que antes circulaba.

Gran disminucion de niumero de vehiculos por dia que pasan por la N-1 a su
paso por Pasai Antxo. De esta forma se mejoraria la calidad de vida del
ciudadano al no tener que aportar tantos ruidos ni tanta contaminacion

atmosférica producida por los gases de combustion de los vehiculos y

camiones.
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V1. 2. CARRIL-BICI

Una solucion seria la construccion de un carril-bici paralelo a la carretera N-1
sin exponer a los usuarios de dicho carril a peligros de contaminacion y accidentes de
trafico con otros tipos de vehiculos.

La necesidad de este tipo de infraestructuras es cada vez mayor, no solo para los
ciclistas aficionados — cicloturistas- sino para todo tipo de personas que quieren utilizar
este medio de transporte econdmico, ecoldgico y sano que es la bicicleta.

Ademas la propia sociedad por otro lado, también estd pidiendo estas
infraestructuras que por supuesto son en beneficio del medio ambiente mas préximo al
ciudadano.

Hay que resaltar que este carril-bici podria ser una infraestructura de union de
todos los distritos pasaitarras, fisicamente separados por el puerto de Pasaia. Ademas al
ser las cotas altitudinales muy similares en toda la comarca no existiria dificultad alguna
para emplear la bicicleta como 1° medio de transporte en los recorridos cortos.

Este carril-bici podria extenderse a los municipios proximos como Renteria,
Lezo y Donostia.

Por supuesto no se descuidaria en ningin momento las posibles conexiones con
otro tipo de infraestructuras viarias, ni con las poblaciones evitando posibles accidentes
que pusiesen en peligro la vida de los usuarios del carril-bici (bidegorri).

Muy interesante seria el aislamiento entre el bidegorri y la N-1 u otras vias de
comunicacién acustica y atmosférica. Este aislamiento se podria realizar mediante
pantallas especiales.

En este caso el trafico rodado actual no sufriria en descenso muy acusado pero
no existirian los desplazamientos cortos (1-3 km) en vehiculos particulares con la
consiguiente disminuciéon de la contaminacion atmosférica producida por los gases
resultantes de la combustion de carburantes. Y lo que tal vez sea mas importante, no
existirian pérdidas humanas ya que la peligrosidad de las carreteras actuales para los
ciclistas es muy alta y ademas con cierta frecuencia se producen este tipo de accidentes.

En otros paises como los orientales la bici es un principal medio de transporte
entre sus habitantes, las calles estan condicionadas para su uso, libres de peligros y con

toda clase de sefializaciones que obtienen el respeto de todos los ciudadanos.
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VL. 3. SOTERRAMIENTO

Una de las mejores maneras de aislar a los vecinos de la localidad de Pasai

Antxo de la contaminacién producida por el trafico, en especial debido a la carretera

nacional N-1, podria ser el soterramiento de vial a su paso por esta localidad.

De este modo habria una serie de ventajas:

Disminuiria la contaminacion actstica y atmosférica ya que los gases
contaminantes de los vehiculos no irian al entorno de las viviendas de los
vecinos ni causarian problemas en el medio ambiente. Por supuesto, siempre
que la salida de los gases originados en dicho tinel estuviesen controlados
incluso con un sistema de depuracioén de gases sencillo pero suficiente para
que los niveles de emision de contaminantes fuesen los permitidos por la
legislacion vigente.

Por otro lado después de ser soterrado el vial, su parte superior recibiria
diferentes y numerosos usos para el beneficio de los propios vecinos del
distrito. Por una parte se destinaria a lugar de ocio y esparcimiento del
municipio, muy necesario en Pasai Antxo ante la ausencia total de estas areas
y la falta de espacios libres que se podrian destinar a dicho uso. Parques
infantiles, zonas de juegos, zona deportiva, paseos, etc., tendrian una buena
acogida. Por otro lado, parte del soterrado vial se podria destinar a un
bidegorr (carril-bici), como ya se ha comentado en otra idea, de forma que
existiria un ahorro econdémico importante en la construccion nueva de este

tramo de via a su paso por Antxo.

Uno de los inconvenientes a tener muy en cuenta antes de su ejecucion es la

proximidad del municipio de Pasaia al mar. En consecuencia son muy frecuentes las

inundaciones sobre todo cuando coinciden fuertes lluvias con periodos de marea altas.

Por eso la construccion de un vial como el que se esta aqui comentando, debe de tener

muy en cuenta este problema, con | fin de evitar todo tipo de infiltraciones, teniendo,

ademas, en cuenta que la cota de la carretera subterranea estaria en todo un

soterramiento por debajo de 0, es decir, por debajo del nivel del mar.

Su soterramiento seria como el de un tunel. Se da por hecho que dispondria de

sus respectivas salidas de emergencia a la superficie en caso de problemas, tendria

aparatos de refrigeracion para eliminar la concentracion de gases en su intertor incluso

podria estar dispuesto de un mecanismo que “depurase” esos gases antes de que saliesen
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a la superficie de la tierra y por supuesto estaria iluminado y tendria una sefializacion

adecuada. Todo ello segun la legislacion vigente en ese momento.
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V1. 4. TOPO O TREN

Otro medio de transporte comodo, rapido, con gran facilidad de horario y a la

vez econdomico es el topo o tren, pese a que su contaminacién atmosférica es bastante
mas inferior a la de otros medios de transporte su contaminacion acustica no lo es, y por
aqui es por donde se debe mejorar para renovar el medio ambiente urbano. En el caso de
Pasai Antxo es el TOPO, tren de via estrecha y el mayor problema, por eso la idea de
mejorar se centra en este medio de transporte. Sin embargo, todo ello podia ser aplicable
al tren u otro medio de transporte similar, en cualquier lugar urbano.

Las vias del topo se encuentran cerca de las viviendas de los ciudadanos por lo
que se exponen a un alto nivel de ruido constantemente ya que su paso por Pasai Antxo
es cada cuarto de hora durante el dia, desde las 7°00 de la mafiana hasta las 10’50 de la
noche, cada hora por la noche.

Una solucion posible seria el aislamiento de este medio de transporte mediante
pantallas o tubos aislantes antisonoros parecido a un soterramiento, del tramo existente
por el centro de Antxo. Teniendo en cuenta que la mayor parte del tramo es la estacion
que tiene cubierta en ambos andenes para proteger a los ciudadanos de las inclemencias
meteorologicas cuando usan el topo.

Al dar esta solucién se plantea un problema serio como es la estética o el
impacto visual del mencionado cubrimiento. No es agradable salir a la calle y percibir
un tubo negro u de otro color en medio de la poblacion. Por supuesto, no es de ninglin
agrado tampoco para el vecindario mas proximo a las vias del ferrocarril ya que nos les
resultaria agradable abrir la puerta del balcon o la ventana y encontrarse con una pared
de cemento.

Para ello se plantea como solucion la colocacion de plantas trepadoras, flores,
etc. O incluso hacer dibujos, pinturas manuales, etc. Alegres y adecuados con el entorno
en las paredes externas que las disimulen, haciendo que el impacto visual resulte mas
agradable.

Por tltimo decir que se le podria dar alguna utilidad a la parte superior una vez
cerrado. Ante la falta de lugares de ocio y/o esparcimiento en Antxo, se podria adecuar
dicha zona como lugar de recreo, zona para la realizacion de deporte o simplemente un

lugar para pasear tranquilamente o disfrutar del paisaje en altura.
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Lo importante es que lo que se construya no resulte ser un foco de
contaminacion aclstica, atmosférica o visual y que sea por el bien del medio ambiente
mas proximo al ciudadano pasaitarra.

Por supuesto que los accesos al topo estarian acondicionados igual que los
tuneles de manera que tengan salidas en caso de emergencia y ventilacion, siempre en

base de la legislacion existente en ese momento.
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VI 5. PEATONALIZACION

En los nicleos urbanizados y para evitar en ola medida de lo posible la

contaminacidn acistica y atmosférica originada por el trafico y todas sus consecuencias
sobre la salud humana, cada vez estd mas extendido el cierre de calles al trafico rodado
convirtiéndolas en peatonales.

Esta idea que ya tiene su reflejo en una calle de Pasai Antxo, cuyos resultados
segun el estudio realizado son favorables con el medio ambiente urbano, bien podria
tener su continuidad en otra calle y zonas del municipio.

En el caso de Antxo esta peatonalizacion se podria extender a la calle Gelasio
Aramburu, margen derecho del rio Molinao, de poco trafico y que permitiria urbanizar
una zona muy transformada pero que recibe una profunda reordenacion con el objetivo
de recuperar en cierta forma el curso y riberas de este rio.

De esta forma se conseguiria crear una zona de esparcimiento para la poblacion
que podia ir acompafiado de un bidegorri, carril-bici, disefiado sobre todo para los mas
pequefios. Se conseguiria ademas ir concienciando a los mas jovenes en la proteccion
del entorno natural.

Por supuesto que esta idea, podria ir enlazada con otras expuestas también en
este trabajo. Por ejemplo una disminucion del trafico en la N-1 a su paso por Antxo,
podria acarrear la construccion de un gran bulevar en la Av. de Navarra, actual N-1, en
la cual algunos carriles actuales se reurbanizarian consiguiendo la peatonalizacion de
los mismos logrando una mejor calidad de vida y del medio ambiente para los

pasaitarras.
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V1. 6. PANTALLAS ACUSTICAS Y ATMOSFERICAS

El ruido producido por el trafico de la N-1 es muy molesto y perjudicial para los

vecinos de Pasai Antxo como se puede comprobar por los analisis y estudios
efectuados. Si ademas tenemos en cuenta que hay muchas viviendas a pie de la
carretera, la Av. Navarra, es una de las calles mas pobladas de Antxo, con viviendas de
6-7 pisos, la mayoria de ellas habitadas.

Por ello una de las ideas que se proponen para paliar este gran problema es el de
la instalacion de una pantalla vegetal, constituida por arboles, que actuasen como
aislantes del ruido. Esta idea es muy recomendable por dos razones:

¢ Los arboles actian como aislantes del ruido gracias a la tupida masa que
forman con sus hojas. Por supuesto, que mucho mas interesante para este
caso es el empleo de especies de coniferas de hojas perenne y de diferentes
alturas de crecimiento. De esta forma se mantiene constante la masa vegetal
y también el verdor en el paisaje.

e Los arboles son auténticos depuradores naturales del aire. En este caso con
mas razon ya que directamente emplearian el CO2 resultante de la
combustion de los vehiculos. Ademas muchas particulas sélidas en
suspension de los alrededores se depositarian en sus hojas y ramas evitando
niveles altos de polvo en el aire y en las viviendas proximas.

Por lo tanto esta claro que la idea de las pantallas vegetales como aislante natural
contra el ruido, tiene muchos beneficios para la mejora del medio ambiente proximo al
ciudadano y por supuesto no hay inconvenientes.

Otra posible alternativa de pantallas acisticas son los muros. En este caso la idea
se reflejaria en la construccion de un muro a ambos lados de la N-1. Dicho muro bien
podria ser de hormigoén o bien de piedra, pero en ambos casos con un cierto grosor que
evite el paso del ruido generado por el trafico y con paneles atenuantes de Ila
contaminacion acustica.

En este caso, salta a la vista el impacto visual que dichos muros antirruido
producirian por lo que se necesitaria un estudio previo de este problema con el fin de
plantear una solucién lo mas adecuada posible al entorno de Antxo, como podia ser la

colocacion de murales artisticos, dibujos de grandes dimensiones, etc.
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Esta claro que estas dos ideas serian convenientes cuando se refiere a la N-1,
pero cuando se habla de la contaminacion acustica dentro de las poblaciones o ciudades,

la solucion de los muros de piedra u hormigdn quedan totalmente descartados.
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VI 7. MEJORAR EL AISLAMIENTO DE LAS VIVIENDAS

Una idea que en principio ya deberia estar en accidon se trata de construir las

viviendas atendiendo a un plan de aislamiento de la contaminacion acustica, o renovar
las viviendas ya construidas afiadiendo esos sistemas de mejora del aislamiento contra
el ruido exterior. Algunos de estos sistemas aplicables a las viviendas antxotarras
podrian ser:

e Las paredes mas gruesas y ademas tendrian doble tabique, es decir, lo que se
conoce como tabique tambor, quedando en su interior un hueco que es el que
favorece el aislamiento del ruido ya que se rompe, evita en gran grado que
penetre el ruido. A veces, esta camara de aire es insuficiente por lo que
convendria emplear otros materiales aislantes que ya existen en el mercado
para rellenar ese espacio y que evitarian ain mas la propagacion del ruido
desde el exterior a interior y viceversa.

¢ Otro método similar se puede llevar a cabo en los tejados dejando un hueco
entre las tejas y el techo del edificio que actia de la misma manera que en las
paredes. Esta camara ademas serviria para aislar el edificio de los cambios
climaticos exteriores evitando que en el interior no fueran o fuesen tan
bruscos.

e Por otro lado encontramos las ventanas y puertas exteriores (balcones,
terrazas) con doble o triple cristal, entre ellos se dejan huecos de aire que
actuan rompiendo el sonido y eliminandolo en su mayor parte. En este caso
también es conveniente el aislamiento a través de los propios marcos de las
puertas y ventanas empleando para ello materiales sofisticados y de buena
calidad que, aunque sean mas caros, permiten obtener una mejor calidad de

vida.
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VL 8. MEJORAR VIAS DE COMUNICACION

Una de las ideas para la que no se necesitan hacer transformaciones en el distrito

Antxotarra seria la de mejorar las vias de comunicacion. Esta propuesta seria mas

economica y a la vez mas practica ya que estaria en las manos de los ciudadanos. Los

puntos a tener en cuenta en esta idea serian los que a continuacion se nombran:

La pavimentacion de las carreteras. La mejora de las carreteras en cuanto al

resultado podria disminuir la contaminacion acustica producida por los

medios de transporte (coches, autobuses, camiones, etc.) que circulan

constantemente por dicha via. La buena pavimentacioén elimina en parte el

ruido producido por el roce de los neumaticos con el suelo de la carretera.

Vehiculos en buen estado, desde los que son vendidos como nuevos hasta los

que ya estan en uso desde hace tiempo suponiendo en todos los casos que

todos los automoviles deben de tener actualizado el permiso de circulacion y

la inspeccion técnica del vehiculo. Todos deberian disponer de mecanismos

que ayudasen a la eliminacion de la contaminacion acdstica y atmosférica

como pueden ser los:

Los catalizadores, dispositivos incorporados a los sistemas de
escape para reducir la cantidad de sustancias contaminantes en
cualquier gas de escape. Transforman el mondxido de carbono y
algunos hidrocarburos en dioxido de carbono o agua. Los coches
que lleven catalizadores deben utilizar gasolina sin plomo, como
condicion indispensable para un buen funcionamiento.

Utilizacion de combustibles renovables. Se ha planteado el uso del
hidrogeno que se obtendria a partir del aire usando la energia
solar, el hidrogeno es un combustible muy limpio ya que su
combustion produce agua y no gases que aumenta el efecto
invernadero.

Bajar los precios de los automoviles que utilizan baterias, utilizan
el carbén en vez del petréleo y son extremadamente limpios y
silenciosos.

Los silenciadores. Seria otro tipo de dispositivo para combatir la

contaminacién acistica, los cuales deberian de estar reglados
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V1. 9. PREVENCION PERSONAL

Como idea novedosa se podia obligar a los ciudadanos a utilizar cascos

antirruidos, tapones en los oidos, mascarillas, etc.

Es una solucion incomoda y puede convertirse hasta en una solucion
desagradable pero es una idea.

Por supuesto, una idea que llevaria al ciudadano a convertirse en un “marciano”
o “robot” pero que tendria su lado beneficioso y es el de mantener su salud en un buen
estado y no sufrir problemas de estrés, psicoldgicos, pérdidas de audicion, etc.

Esta claro que si no queremos terminar todos enfermos y con problemas de oido
“mas vale prevenir que curar”, asi que es conveniente tener pensadas una serie de ideas,
aunque atipicas, pero que en un futuro, tal vez no muy lejano, haya que poner en

practica, aunque no sean de nuestro agrado.
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V1. 10. CONCIENCIACION

Para conseguir una mejora medioambiental en cuanto a la contaminacion

acustica y atmosférica es necesaria la concienciacion de la poblacion. Es muy facil pedir

soluciones a las autoridades municipales, provinciales, regionales y/o nacionales,

cuando el ciudadano no pone algo de su parte. Ahora bien, los pasaitarras tienen que

saber lo que esta ocurriendo y como ocurre a través de un analisis para poder juzgarlo.

Para esta tarea se proponen algunas soluciones que estan al alcance de la

mayoria de los habitantes, y que completan la idea general de concienciaciéon y

sensibilizacion:

Aprovechamiento del coche al maximo.

Después del estudio realizado se ha podido observar que la mayoria de los
coches van vacios (una o dos personas Gnicamente) mientras que solo unos
pocos llevan tres o mas de tres personas. De esta manera, la cantidad de
coches que debe circular para poder trasladar a todos los ciudadanos es mayor
por lo que la polucion aumenta. Si por el contrario se utilizara el coche, en su
mayoria, al completo se eliminaria el n® de vehiculos en circulacion por las
carreteras del entorno, en especial, por la N-1 y, en consecuencia, disminuiria
la emision de agentes contaminantes ocasionado por el trafico y también el
ruido que este genera.

Otra solucion seria eliminar la gran dependencia que se tiene del coche en
los trayectos cortos (distancias inferiores a 10kms) sobre todo, para ello se
puede sustituir por el transporte publico impulsando su uso ya al ser muy
efectivos, comodos y bastante rapidos.

En la sociedad actual se cree que el coche es el medio de transporte mas
rapido, pero si se analiza uno llega rectificar ya que si se tiene en cuenta el
tiempo perdido en los semaforos o colas interminables y el tiempo que se
tarda en atravesar pueblos y ciudades se llega a la conclusion que el tiempo
real de viaje en marcha es inferior al tiempo real consumido en la parada.
Siendo ademas muy alta la emision de contaminantes a la atmosfera.

Por otro lado para dar a conocer a la poblacion pasaitarra el problema que
existe y sus efectos se puede recurrir a uno de los métodos mas comunes que
existentes, es el de las campafias de concienciacion o actos vinculados a este
propoésito como son algunos de los ya organizados actualmente de manera

simbolica, como un dia sin coches, el dia de las bicis (el sefial de que la gente
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no puede andar en ellos), entre otros. Por supuesto que estas actividades
deben de estar integradas dentro de un programa de concienciacion global
para que los objetivos sean logrados a gran medida, ya que sino quedan en
meros actos simbolicos que no con llevan ninglin cambio de actitud personal,
que en realidad en este problema es tal vez, lo mas importante. Por todo ello
ese programa de concienciacion debe ir dirigido a todos los grupos de la
poblacion (escolares, jovenes, adultos, etc.) mediante actividades diversas en
base a las edades. Por ejemplo: charlas a escolares, conferencias publicas,
animacion o teatros de calle, actividades lidicas, etc. Sin olvidarse de los
medios de comunicacion, prensa escrita, radio y television, como soporte de
divulgacién de todo el programa de sensibilizacion y diferentes spots
publicitarios. (Ver ANEXO 9).
Después de todo ello decir que la base de esta idea de mejora del medio
ambiente estd en nuestras manos, en la mano del ciudadano, y en nuestra manera de

actuar respecto a este tema.

58






1. ENCUESTAS.



ENCUESTA 1: ANTXOTARRAS.

. (Qué medio de transporte utiliza normalmente?
a) Coche

b) Autobus

¢) Tren o topo

d) Moto

e) Andando

. (Cual cree usted que es el mas comodo?
a) Coche

b) Autobus

¢) Tren o topo

d) Moto

e) Andando

. (Qué medio de transporte responde mejor a sus necesidades?
a) Coche

b) Autobus

¢) Tren o topo

d) Moto

e) Andando

. (Cual cree usted que es el mas contaminante?
a) Coche

b) Autobus

¢) Tren o topo

d) Moto

. (Y el menos?
a) Coche

b) Autobus
¢) Tren o topo
d) Moto

»
. (Suele tener problemas de trafico?
a) Si
b) No

. (Con qué frecuencia?
a) Amenudo

b) Bastantes veces
¢) De vez en cuando
d) Casi nunca

. (Le molesta el ruido producido por el trafico?
a) Si
b) No



ENCUESTA 2: LOS CIUDADANOS Y LA COMARCA.

. (Qué medio de transporte utiliza normalmente?
a) Coche

b) Autobus

¢) Tren o topo

d) Moto

e) Andando

. ¢Queé medio de transporte responde mejor a sus necesidades?
a) Coche

b) Autobus

c¢) Tren o topo

d) Moto

e) Andando

. (Sufre problemas de trafico?
a) Habitualmente

b) Ocasionalmente

¢) Muy pocas veces

d) No

. (Que soluciones propone para este problema?
a) Ampliar el nimero de carriles

b) Eliminar el peaje

¢) Abaratar los transportes publicos.

d) Autovia/Variante

e) Otros.

. ¢Suele tener problemas para aparcar?
a) Habitualmente

b) Ocasionalmente

¢) Muy pocas veces

d) No

. (Qué soluctones propone para este problema?
33 Parking subterraneo.

b) O.T.A.

¢) Edificio-aparcamiento

d) Otros

. ;Le molesta el ruido producido por el trafico?
a) Habitualmente

b) Ocasionalmente

¢) Muy pocas veces

d) No



2. RESULTADOS DE LAS
ENCUESTAS



ENCUESTA 1: ANTXOTARRAS.

1. ;Qué medio de transporte utiliza normalmente?

a) Coche

b) Bus

¢) Tren/Topo

d) Moto

¢) Andando/En bici

a) Coche

b) Bus

¢) Tren/Topo

d) Moto

¢) Andando/En bici

3. ;Sufre problemas de trafico?

a) Habitualmente
b) Ocasionalmente
¢) Muy pocas veces
d) No

4. ;Qué soluciones propone para este problema?

a) Ampliar el nimero de
carriles

b) Eliminar el peaje

¢) Abaratar los transportes
publicos \

d) %utovia/V ariante

e) Otros

5. (Suele tener problemas para aparcar?

a) Habitualmente
b) Ocasionalmente
c) Muy pocas veces

0-25 26-50 51-... MEDIAS
3 11,50% | 14 35% 0 0% 5.6 15.5%
4 15,30% 9 22,50% 4 40% 5,6 | 25,93%
9 34,60% | 11 27.50% 4 40% 8 34,03%
1 3.80% 2 5% 0 0% 1 2,93%
9 34,60% 4 10% 2 20% 5 21,53%
2. {Qué medio de transporte responde mejor a sus necesidades?
0-25 26-30 51-... MEDIAS
4 15.30% | 16 40% 0 0% 6,66 | 18,43%
2 7.60% 5+ 12;50% 4 40% 3,66 | 20,03%
8 30,70% | 15 37.50% 4 40% 9 36,06%
1 3.80% 2 3% 0 0% 1 2,93%
11 | 42,30% 2 5% 2 20% 5 22.43%
0-25 26-30 51-... MEDIAS
2 7.60% 17 | 42.55% 0 0% 6,33 | 16,71%
4 15.30% 5 12,50% 0 0% 3 9,26%
+ 15,30% 4 10% 0 0% 2,66 | 8,43%
16 | 61.50% | 14 35% 10 100% | 13.3 | 65,5%
0-25 26-30 51-... MEDIAS
7 26.90% | 16 40% 2 20% 8,33 | 28,96%
5 19,20% | 15 | 37,50% 1 10% 7 22,23%
3 11,50% 4 10% 1 10% 2,66 | 10,5%
9 34.60% 4 10% 6 60% 6,33 | 34,96%
2 7,60% 1 2,50% 0 0% 1 3,36%
0-25 26-50 51-... MEDIAS
0 0% 24 60% 0 0% 8 20%
4 15,30% 4 10% 0 0% 2,66 | 8.43%
3 11,50% 4 10% 0 0% 2331 7,16%
19 73% 8 20% 10 100% | 12,6 | 64.3%

d) No




6. ;Qué soluciones propone para este problema?

a) Parking subterrineo
b) O.T.A.

¢) Edificio-aparcamiento
d) Otros

7. (Le molesta el ruido producido por el trafico?

a) Habitualmente
b) Ocasionalmente
¢) Muy pocas veces
d) No

8. ;Qué le pareceria si pusieran un carril bici?

a) Bien, con uso

b) Bien, sin uso

¢) Indistintamente
d) Mal

9. (Hace algo para solucionar el problema del trifico?

a) Habitualmente
b) Ocasionalmente
¢) Muy pocas veces
d) No

0-25 26-50 51-... MEDIAS
13 50% 18 | 45% 8 30% 13 | 58.33%
2 | 760% | 5 | 1250% | © 0% |233] 67%
11 | 42.30% | 15 | 37.50% | 2 20% | 9.33 | 33,26%
0 0% 2 5% 0 0% | 0,66 | 1.66%
0-25 26-50 51-... MEDIAS
15 | 57.60% | 16 | 40% 5 50% 12 | 49.2%
4 1 1530% | 17 | 42.50% | 2 20% | 7.66 | 25.93%
2 | 760% | 5 | 12,50% | 1 10% | 2.66| 10,03%
5 | 19.20% 5% 2 20% 3| 14,73%
0-25 26-30 51-... MEDIAS
10 | 3840% | 9 | 22.50% | 0 0% |6.33] 203%
10 | 3840% | 20 | 50% 5 50% | 11,6 | 46,13%
1 | 38% | 1 | 250% | © 0% |066]| 2,1%
5 1 1920% | 10 | 25% 5 50% | 6.66 | 31,4%
0-25 26-50 51-.. MEDIAS
3 | 11.50% | 13 | 32.50% | O 0% | 5.33] 14.66%
4 | 1530% | 8 20% 1 10% | 433 15.1%
7 1269% | 7 | 17.50% | 3 30% | 5,66 | 24.8%
12 | 46,10% | 12 30% 6 60% 10 | 4536%

10. ;Cree que la Administracion hace algo para mejorar el problema del trafico?

a) Si, lo demuestra
b) Si, no lo demuestra

c)N?)

0-25 26-50 51-... MEDIAS
2 7.60% 6 13% 0 0% 2,66 | 77.53%
5 19,20% 6 15% 3 30% 4,66 | 21,4%
19 73% 28 70% 7 70% 18 71%




ENCUESTA 2: LOS CIUDADANOS Y LA COMARCA.

1. (Qué medio de transporte utiliza normalmente?

a) Coche

b) Autobus
¢) Tren/Topo
d) Moto

¢) Andando

2. ;Cual cree usted que es el mas comodo?

a) Coche
b)Autobis

¢) Tren/Topo
d) Moto
¢)Andando

a) Coche

b) Autobus
¢) Tren/Topo
d) Moto

¢) Andando

4. ;Cual cree usted que es el mds contaminante?

a) Cpche

b) Autobis
¢) Tren/Topo
d) Moto

5. .Y el menos?
a) Coche

b) Autobus
c) Tren/Topo

0 -25 26 -30 51-.. MEDIAS
17 25,70% 27 43.50% 4 12.50% 16 27.20%
11 16,60% 13 20,90% 5 15,60% 9,6 17.70%
16 24,20% 15 24,10% 13 40.60% 14,6 | 29.60%
5 7.50% 3 4.80% 0 0% 2.6 4,10%
17 25,70% 4 6,40% 10 31,.20% 10,3 21.10%
0-25 26 -50 51-.. MEDIAS
37 56% 37 59.60% 6 18,70% | 26,6 | 44.70%
4 6% 4 6,40% 12 6.20% 6.6 6,20%
13 19.60% 17 27.40% 16 50% 153 32,30%
6 9% 2 3.20% 0% 2.6 4.06%
6 5% 2 3.20% 25% 5.3 12,40%
3. ;Qué medio de transporte responde mejor a sus necesidades?
0-25 26 -50 51-.. MEDIAS
23 34,80% 26 41,90% 3 9.30% 17.3 28.60%
3 12,10% 11 17.70% 3 15.60% 3 15,10%
18 27,20% 17 27.40% 15 47% 16,6 | 33,80%
6 9% 5 8% 1 3% 4 6,60%
11 16,60% 3 4,80% 8 25% 7.3 15,40%
0-25 26 -30 56 - ... MEDIAS
43 65,10% 41 66,10% 22 68.70% 36 66.60%
19 28,70% 15 24,10% 9 28,10% 14,3 26,90%
1 1,50% 0 0% 3,10% 0.6 0,80%
3 4.50% 6 9,60% 0 0% 3 4,70%
0-25 26 -350 51- MEDIAS
0% 0% 1 3.10% 0,3 1,03%
0% 9,60% 3 9,30% 6,30%
52 78,70% 51 82,20% 24 75% 423 | 78,60%
14 | 21,30% | 5 3% 4 12,50% ] 13,90%

d) Moto




6. ;Suele tener problemas de trafico?

0-25 26 -50 51-... MEDIAS
a) Si 22 33.30% 38 61.20% 6 18.70% 22 37.70%
b) No 44 66,60% 24 38,70% 26 81,20% | 313 62,10%
7. {Con qué frecuencia?

0-25 26 -50 51-.. MEDIAS
1) A menudo 10 15.10% 15 24.10% 1 3% 3.6 14.06%
b) Bastantes veces 7 10,60% I1 17.70% 2 6.20% 6,6 11,50%
¢) De vez en cuando 11 16.60% 14 22.50% 3 9.30% 9.3 16.10%
d) Casi nunca 38 57,50% 22 35.40% 26 81.20% 28,6 58.03%
8. ;Le molesta el ruido producido por el trifico?

0-25 26-30 51-.. MEDIAS
a) Si 35 33.30% 49 79% 27 84.30% | 43.6 | 82,80%
b) No 11 16,60% 13 20.90% 5 15.60% 9.6 17.70%
9. (Le parece positivo pagar un impuesto para aparcar?

0-25 26 - 50 51-.. MEDIAS
a) Si 13 22,70% 11 17.70% 3 9.30% 9.6 16.50%
b) No 51 77.30% 51 82,30% 29 90,60% 43.5 83.50%
10. ;Qué tipo de combustible utiliza usted?

0-25 26-50 56 -... MEDIAS
a) Saper 12 18.10% 10 16,10% 1 3,10% 7.6 12,40%
b) Sin plomo 10 15,10% 20 32,20% 3 9,30% 11 18,80%
¢) Gasolina 3 +4.50% 6 9.60% 0 0% 3 4,70%
d) Gasoil 2 3% 10 16,10% 0 0% 4 27,60%

» - "

¢) No utiliza 39 59% 16 25.80% 28 87,50% | 27.6 57.40%
11. ;Cual cree usted que es el mas beneficioso para el medio ambiente?

0-25 26-350 51-.. MEDIAS
a) Sdper 0 0% 5 8% 1 3,10% 2 3,70%
b) Sin plomo 64 97% 36 90,30% 27 84,30% 49 90.5%
¢) Gasolina 1 1,50% 0 0.00% 1 3,10% 0.6 1.50%
d) Gasoil 1 1,50% 1 1.60% 3 9.30% 1.6 4,10%




3. METODOLOGIA PRUEBAS DEL
RUIDO, CONTAMINACION
ATMOSFERICA Y TRAFICO.



ESTUDIO DE LA CONTAMINACION ACUSTICA EN PASAJES
ANTXO.

1. Materiales.

Despertador.

Radiocassette.

Decametro.

Cuaderno de campo.

Mapa o plano del municipio.

2. Procedimiento.

Una vez elegida la zona o el distrito que va a ser investigado, en este caso
Pasajes Antxo, se debe determinar una serie de emplazamientos donde realizar el
estudio de la contaminacion acustica en Pasajes Antxo.

Una vez desplazados a los puntos de medicidn fijados, y con un despertador y un
cassette o con cualquier otro aparato que emita sonidos, comienza el estudio. Es
preferible hacerlo en parejas para que mientras uno sostiene el aparato el otro se aleje
hasta que no pueda percibir el sonido.

A continuacién y valiéndose de un metro, se realizara la medicion de la distancia
a la cual el que llevo a cabo la prueba y se dej6 de oir el sonido. Es de suma importancia
apuntar el lugar y los resultados de la medicion.

A partir de estos resultados y con un mapa del distrito investigado, se dividira en
zonas el drea en funcidén del valor numérico de los datos obtenidos, tanto con el
despertador como con el cassette.

A partir de estos datos se deduce cual es la situacion actual de Pasajes a lo que

contaminacion acustica se refiere.



ESTUDIO DEL TRAFICO DE LA CARRETERA N-1 A SU PASO
POR PASAI ANTXO.

1. Materiales.

Cuaderno de campo.

Ficha de observacion.

Crondmetro.

Mapa o plano del municipio.

2. Procedimiento.

Con una tabla en la mano con la que poder contabilizar el numero de los
diferentes tipos de vehiculos que circulan diariamente por la carretera N-1, la carretera
elegida para hacer este estudio debido a la gran densidad de trafico que soporta, se
puede conocer el nimero de coches que pasa por un determinado periodo de tiempo por
esta carretera.

Una vez determinados los emplazamientos, tanto en una direccidn como en otra,
en la N-1, comienza el estudio, llevado a cabo cada 5 minutos. En cada periodo de
tiempo, se apuntan la hora de iniciacion y de finalizacion, el lugar, el dia y lo mas
importanté, el nimero de vehiculos por cada 5 minutos.

Una vez obtenidos estos datos, se realizaran unas tablas generales por diferentes
periodos de tiempo de los que se sacaran unas conclusiones valiosas para comprobar la

situacion en la que se encuentra la N-1 en temas de trafico.



ESTUDIO DE LA CONTAMINACION DEL AIRE DE UNA CALLE
CON _ MUCHO TRAFICO. PARTICULAS SOLIDAS EN
SUSPENSION.

1. Materiales.

Caja de petri.

V\aselina.

Papel milimetrado transparente.

Tijeras.

Pegatina.

Lupa binocular.

2. Procedimiento.

Para la construccién de los recolectores de particulas solidas, es necesario
utilizar las cajas de Petri. En el fondo de estas cajas, se coloca un papel de tramo
milimetrado transparente. Una vez realizada esta operacion, se esparce sobre el papel
una capa de vaselina e, inmediatamente, se cierra la caja.

Cuando ya se han construido todos los recolectores necesarios para hacer la
investigacion y ya se ha determinado la carretera o la zona de emplazamiento de los
recolectores (siempre en zonas exteriores que no estén protegidos por arboles o
edificios), en nuestro caso la N-1 a su paso por Pasai Antxo, comienza la operacion.

Cada uno de los recolectores se fija, con cinta adhesiva, en los puntos de medida
determinados anteriormente, se le quita la tapa y se deja durante un periodo de 24 horas.
Es muy importante apuntar referencias de la situacion, como puede ser el dia, la hora, el
lugar, etc.

Una vez transcurrido ese tiempo, se recoge el recolector para después taparlo y
preeintarlo con cinta adhesiva para asegurar el transporte al centro de investigacion, es
decir, el laboratorio escolar.

Con una lupa binocular, se observan las particulas contando el nimero de éstas
por milimetro cuadrado y anotando el resultado obtenido.

A partir de estos datos, se elabora una tabla con ello de la que se sacaran

conclusiones a cerca de la calidad del aire urbano.



ANALISIS DE LOS HUMOS DEL TUBO DE ESCAPE DE LOS
AUTOMOVILES.

1. Materiales.

Bolsas isotérmicas.

Cinta aislante.

Pajitas.

Tubos de ensayo.

Gradilla.

Rotulador.

Tijeras.

Acido acético 50%.

Kitt analitico nitratos y accesorios.

Kitt analitico nitritos y accesorios.

Tablas colorimétricas nitratos y nitritos.

2. Procedimiento.

En esta actividad hemos querido ver la polucion que causa un coche.

Las bolsas isotérmicas mediante cinta aislante se cierran, dejando un orificio en
el medio por el que se introducira el tubo de escape y en la esquina se coloca una pajita
tapada.

Las bolsas se han introducido en los tubos de escape hasta hincharlas y se
cierran con la cinta aislante.

En el laboratorio se ha preparado el acido acético con agua destilada. En el tubo
de ensayo se han colocado 10ml del acido acético 50%.

» Se abre la pajita y se introducen los humos en el tubo de ensayo, apretando la
bolsa isotérmica.

Acontinuacion se hacen las pruebas de nitritos y nitratos, segun las indicaciones

de los kitts correspondiente. Anotando los resultados y analizandolos.



4. MAPAS DEL RUIDO.



6. ESTUDIO DEL TRAFICO: CUADRO
DE MUESTREO.
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7. DATOS DEL TRAFICO.



DIA: 11/12/1999 HORA INICIAL: 11°00
DIRECCION: Irin. | "goRA FINAL: 1105
LUGAR: Buenavista

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 118
Coche (3- per.) 5
Autobis (vacio) 2
Autobiis (lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 1
Camiones pequeiios 8
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 1

CUADRO 13.

DIA: 11/12/1999

DIRECCION: Inm
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 11°15
HORA FINAL: 11°20

Coche (1-2 per.)

Coche (3- per.)

Autobis (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,..)

CUADRO 14.

DiA:11/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 12°00
HORA FINAL: 12°05

Coche (1-2 per.)

p—
=<

Coche (3- per.)

Autobas (vacio)

Autobis (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequenos

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

pl=|lolol~lo|N|wv]~

CUADRO 16.

DIA: 11-12-1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 11745
HORA FINAL: 11°50

Coche (1-2 per.) 107
Coche (3- per.) 14
Autobis (vacio) 0
Autobus (lleno) 0
Moto 1
Bicicleta 2
Camiones pequefios 13
Camiones grandes 3

Especiales (policia,...)

CUADRO 15.

DIA: 11/12/1999

DIRECCION: Iriin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 12°30
HORA FINAL: 12°35

Coche (1-2 per.) 136
Coche (3- per.) 22
Autobus (vacio) 3
Autobis (lleno) 2
Moto 6
Bicicleta 5
Camiones pequefios 13
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 17.




DIA: 11/12/1999 HORA INICIAL: 1245
DIRECCION: Irin | "gRA FINAL: 12'50
LUGAR:Txalupa
Coche (1-2 per.) 108
Coche (3- per.) 23
Autobus (vacio) 3
Autobus (lleno) 2

Moto 2
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 8
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 1

CUADRO 18.

DIA: 15/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 15°15
HORA FINAL: 15720

Coche (1-2 per.) 107
Coche (3- per.) 6
Autobus (vacio) 1
Autobus (lleno) 2
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 6
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 3

CUADRO 19.

DiA: 15/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 15°30
HORA FINAL: 15735

Coche (1-2 per.) 121
Coche (3- per.) 5
Autobus (vacio) 1
Autobis (lleno) 0
Moto 0
Bicicleta 0
Camiones pequefios 14
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 20.

DIA: 15-12-1999

DIRECCION: Irin
LUGAR:Txalupa

HORA INICIAL: 16°15
HORA FINAL: 16’20

Coche (1-2 per.) 128
Coche (3- per.) 7
Autobis (vacio) 3
Autobis (Lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 6
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 24.

DIA: 15/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 16°00
HORA FINAL: 16’05

Coche (1-2 per.) 139
Coche (3- per.) 1
Autobus (vacio) 3
Autobis (lleno) 0
Moto 1
Bicicleta 0
Camiones pequefios 14
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 3
CUADRO 21.

DIA: 15-12-1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 17°00
HORA FINAL: 17°05

Coche (1-2 per.) 128
Coche (3- per.) 12
Autobus (vacio) 5
Autobas (lleno) 1
Moto 4
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 10
Camiones grandes 6
Especiales (policia,...) 3

CUADRO 23.




DIA: 15/12/1999

DIRECCION: Inin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 17°15
HORA FINAL: 17°20

Coche (1-2 per.)

138

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobis (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

(VB N-CR RV N Rel P ool I SN R0

CUADRO 25.

DIA: 15/12/1999

HORA INICIAL: 17°45

DIA: 15/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista .

HORA INICIAL: 17°30
HORA FINAL: 17°35

Coche (1-2 per.)

138

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

=W O =IO~ wW

CUADRO 26.

DIA: 15/12/1999

HORA INICIAL: 18°00

DIRECCION: I ’z ¢ I ;
o A‘if %:lug;“ HORA FINAL: 17°50 Eg&;ﬁuﬁn HORA FINAL: 18705
Coche (1-2 per.) 138 Coche (1-2 per.) 112
Coche (3- per.) 3 Coche (3- per.) 4
Autobus (vacio) 3 Autobis (vacio) 3
Autobas (lleno) 1 Autobs (lleno) 3
Moto 3 Moto 4
Bicicleta 0 Bicicleta 0
Camiones pequeiios 15 Camiones pequefios 15
Camiones grandes 3 Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 1 Especiales (policia,...) 7
CUADRO 27. CUADRO 28.
DIA: 16/12/1999 o
DIRECCION: Irin. H&)&%ﬁ‘;&o
LUGAR: Txalupa
Coche (1-2 per.) 153
Coche (3- perv) 2
Autobas (Vacio) 1
Autobus (lleno) 2
Moto 4
Bicicleta 2
Camiones pequeiios 5
Camiones grandes 1
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 29.

DIA; 16/12/1999

DIRECCION: Irtin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 8’15
HORA FINAL: 8’20

Coche (1-2 per.) 143
Coche (3- per.) 0
Autobus (vacio) 3
Autobus (lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 1
Camiones pequerios 13
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 5

CUADRO 30.

DIA: 16/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 8’45
HORA FINAL: 8’50

Coche (1-2 per.) 121
Coche (3- per.) 1
Autobus (vacio) 5
Autobus (lleno) 1
Moto 2
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 16
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 31.




DIA: 16-12-1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 9°00
HORA FINAL: 9°05

Coche (1-2 per.) 133
Coche (3- per.) 1
Autobis (vacio) 2
Autobis (lleno) 1
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 10
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 1

CUADRO 32.

DIA: 16/12/1999

DIRECCION: Irim
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 9°20
HORA FINAL: 9°25

Coche (1-2 per.)

o
[eo]
N

Coche (3- per.)

Autobis (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

=N O=]O|R|O

CUADRO 34.

DIA: 16/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 13730
HORA FINAL: 13’35

DIA: 16/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR:Txalupa

HORA INICIAL: 9°10
HORA FINAL: 9’15

Coche (1-2 per.)

142

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales
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CUADRO 33.

DIA: 16/12/1999

DIRECCION: Iriin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 13715
HORA FINAL: 13°20

Coche (1-2 per.)

—
IS
~

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobis (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequefios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

VS RUCH RV [ RV FUUR NN I

CUADRO 3s.

DIA: 16/12/1999

DIRECCION: Iran
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 13745
HORA FINAL: 13’50

Coche (1-2 per.) 176 Coche (1-2 per.) 167
Coche (3- per.) 2 Coche (3- per.) 5
Autobus (vacio) 1 Autobus (vacio) 3
Autobus (lleno) 0 Autobus (lleno) 2
Moto 7 Moto 12
Bicicleta 0 Bicicleta 0
Camiones pequeiios 9 Camiones pequefios 11
Camiones grandes 2 Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 0 Especiales (policia,...) 0
CUADRO 36. CUADRO 37.
DIA: 16/12/1999
DIRECCION: Irin | o INICIAL: ”,’(’)(5)0
LUGAR: Buenavista HORA FINAL: 14
Coche (1-2 per.) 138
Coche (3- per.) 1
Autobis (vacio) 2
Autobus (lleno) 4
Moto 5
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 8
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 38.




DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 12700
HORA FINAL: 12°05

DIA: 22/12/1999

Coche (1-2 per.)

HORA INICIAL: 12°15

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

CUADRO 39.

DIRECCION: Irin .19’
LUGAR: Buenavista HORA FINAL: 12°20
Coche (1-2 per.) 141

Coche (3- per.) 11
Autobus (vacio) 2
Autobus (lleno) 1

Moto 6
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 8
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 2

CUADRUO 40.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 12°40
HORA FINAL: 12’45

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 1255
HORA FINAL: 13’00

Coche (1-2 per.)

137

Coche (1-2 per.)

121

Coche (3- per.)

11

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobas (vacio)

Autobis (lleno)

Autobis (lleno)

Moto

Moto

Bicicleta

Bicicleta

Camiones pequeitos

Camiones pequeiios

OS] Nn| O]

Camiones grandes

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

Especiales (policia,...)

B
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CUADRO 41.

CUADRO 42.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 13°05
HORA FINAL: 1310

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 13°15
HORA FINAL: 13720

Coche (1-2 per.) 137
Coche (3- per.) 3
Autobus (vacio) 2
Autobis (lleno) 3
Moto 11
Bicicleta 1
Camiones pequeiios 12
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 43.

Coche (1-2 per.) 178
Coche (3- per.) 3
Autobus (vacio) 2
Autobus (lleno) 2
Moto 10
Bicicleta 2
Camiones pequefios 3
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 2
CUADRO 44.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 17°30
HORA FINAL: 17°35

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irtin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 17°45
HORA FINAL: 17’50

Coche (1-2 per.)

105

Coche (3- per.)

13

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequefios

Camiones grandes

Coche (1-2 per.) 145
Coche (3- per.) 19
Autobus (vacio) 1
Autobus (lleno) 1
Moto 11
Bicicleta 1
Camiones pequefios 2
Camiones grandes 5
Especiales (policia,...) 6

Especiales (policia,...)

=W O] |

CUADRO 45.

CUADRO 46.




DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 18:00
HORA FINAL: 18:05

Coche (1-2 per.)

135

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequefios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

AN || =] =] -

CUADRO 47.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 18:15
HORA FINAL: 18:20'

Coche (1-2 per.)

[
(98]
wn

Coche (3- per.)

o
—t

Autobus (vacio)

Autobis (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequefios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

=N R [ O W O N

CUADRO 48.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irtn
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 19:00
HORA FINAL: 19:05

Coche (1-2 per.) 140
Coche (3- per.) 12
Autobis (vacio) 2
Autobus (lleno) 3
Moto 6
Bicicleta 1
Camiones pequefios 5
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 49.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 19:15
HORA FINAL: 19:20

Coche (1-2 per.)

138

Coche (3- per.)

Autobts (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequefios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

NINITAIN|QIN]W

CUADRO 50.




DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 19:30
HORA FINAL: 19:35

Coche (1-2 per.) 144
Coche (3- per.) 12
Autobus (vacio) 4
Autobus (lleno) 2
Moto 10
Bicicleta 0
Camiones pequefios 6
Camiones grandes 6
Especiales (policia,...) 6

CUADRO 51.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Iriin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 19:45
HORA FINAL: 19:50

Coche (1-2 per.)

174

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequefios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

OIC|W| OO m=|r=]|Ww

CUADRO 52.

DIA: 22/12/1999

DIRECCION: Irin
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 20:00
HORA FINAL: 20:05

Coche (1-2 per.)

1

W

Coche (3- per.)

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

WILI ROV Wl=ON] W

CUADRO 53.

DIA:11/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 11°00
HORA FINAL: 11°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 102
Coche (3- per.) 19
Autobis (vacio) 0
Autobis (lleno) 1
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 3
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 54.




DIA: 11/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 11°15
HORA FINAL: 11°20

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 69
Coche (3- per.) 11
Autobus (vacio) 0
Autobis (lleno) 0
Moto 1
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 4
Camiones grandes 1
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 5s.

DIA: 11/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 11’45
HORA FINAL: 11°50

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 100
Coche (3- per.) 19
Autobis (vacio) 1
Autobis (lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 1
Camiones pequerios 5
Camiones grandes 1
Especiales (policia,...) 0

CUADRO 56.

DIA: 11/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 12°00
HORA FINAL: 12°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 121
Coche (3- per.) 9
Autobiis (vacio) 1
Autobus (lleno) 0
Moto 7
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 11
Camiones gsrandes 3
Especiales (policia,...) 0

CUADRO 57.




DIA: 11/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 12°30
HORA FINAL: 12°35

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

110

Coche (3- per.)

13

Autobus (vacio)

Autobiis (Hleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequefios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

N WO O[O0k | =

CUADRO 58.

! DIA: 11/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 12°45
HORA FINAL: 12’50

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

109

Coche (3- per.)

9

Autobus (vacio)

Autobis (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

— N O O[O

CUADRO 59.

DIA: 15/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 15°15
HORA FINAL: 15720

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 81
Coche (3- per.) 9
Autobus (vacio) 0
Autobis (lleno) 0
Moto 2
Bicicleta 0
Camiones pequefios 19
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 3

CUADRO 60.

DIA: 15/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 15°30
HORA FINAL: 15°35

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 123
Coche (3- per.) 5
Autobis (vacio) 1
Autobis (lleno) 2
Moto 4
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 12
Camiones grandes 10
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 61.




DIA: 15/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 16°00
HORA FINAL: 16°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 11
Coche (3- per.) 2
Autobus (vacio) 1
Autobis (lleno) 2
Moto 4
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 14
Camiones grandes 10
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 62.

DIA:15/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICJAL: 16:15
HORA FINAL: 16:20

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

107

Coche (3- per.)

3

Autobus (vacio)

Autobis (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

N Ojni— (N

CUADRO 63.

DIA: 15/12/99

HORA INICIAL: 17°00

DIRECCION: Donostia R
LUGAR: Txalupa HORA FINAL: 17°05
TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 105
Coche (3- per.) 9
Autobis (vacio) 1
Autobus (lleno) 0
Moto 1
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 12
Camiones grandes 6
Especiales (policia,...) 7
CUADRO o64.
DIA:15/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 17°15
HORA FINAL: 17°20

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

117

Coche (3- per.)

4

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

KN IR Ny U P IO U

CUADRO 65.




DIA: 1512199 | gopa INICIAL: 17730
DIRECCION: Donostia HORA FINAL: 17°35
LUGAR: Buenavista :

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 119
Coche (3- per.) 4
Autobis (vacio) 1
Autobis (lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequefios 4
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 3

CUADRO 66.

DIA: 15/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 17°45
HORA FINAL: 17°50

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 91
Coche (3- per.) 4
Autobus (vacio) 1
Autobis (lleno) 0
Moto 2
Bicicleta 1
Camiones pequeiios 6
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 5

CUADRO 67.

DIA: 15/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 18°00
HORA FINAL: 18°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 100
Coche (3- per.) 8
Autobis (vacio) 3
Autobis (lleno) i
Moto 2
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 10
Camiones grandes 6
Especiales (policia,...) 1

CUADRO 68.

DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia

HORA INICIAL: 8°00
HORA FINAL: 8°05

LUGAR: Txalupa
TRANSPORTE TOTAL

Coche (1-2 per.) 115
Coche (3- ..per.) 7
Autobis (vacio) 1
Autobus (lleno) 2
Moto 2
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 22
Camiones grandes 0
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 69.




DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 8’15
HORA FINAL: 8°20

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

138

Coche (3- per.)

1

Autobus (vacio)

Autobis (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

N[O |V |

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

(VSRR ]

CUADRO 70.

DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 845
HORA FINAL: 8°50

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 140
Coche (3- per.) 9
Autobus (vacio) 2
Autobis (lleno) 2
Moto 7
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 16
Camiones grandes 0
Especiales (policia,...) 3

CUADRO 71.

DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 9°00
HORA FINAL: 9°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 103
Coche (3- per.) 2
Autobus (vacio) 1
Autobis (lleno) 1
Moto 4
Bicicleta 0
Camiones pequeinos 15
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 72.

DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 9’10
HORA FINAL: 9’15

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 103
Coche (3- per.) 2
Autobus (vacio) 2
Autobiis (lleno) 1
Moto 1
Bicicleta 0
Camiones pequefios 20
Camiones grandes 5
Especiales (policia,...) 6

CUADRO 73.




DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia

HORA INICIAL: 9°20
HORA FINAL: 9°25

LUGAR: Buenavista
TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 116
Coche (3- per.) 0
Autobis (vacio) 2
Autobis (lleno) 2
Moto 2
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 11
Camiones grandes 9
Especiales (policia,...) 0
CUADRO 74.

DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 13°15
HORA FINAL: 13720

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

167

Coche (3- per.)

3

Autobus (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

N LHO IO ||| —

CUADRO 7s.

DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 13’30
HORA FINAL: 13°35

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 109
Coche (3- per.) 0
Autobis (vacio) 0
Autobis (lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 11
Camiones grandes 2
Especiales (policia....) 4

CUADRO 76.

DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia

HORA INICIAL: 13745
HORA FINAL: 13’50

LUGAR: Txalupa
TRANSPORTE TOTAL

Coche (1-2 per.) 101
Coche (3- per.) 1
Autobus (vacio) 0
Autobis (lleno) 0
Moto 1
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 4
Camiones grandes 1
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 77.




DIA: 16/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 14’00
HORA FINAL: 14°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 102
Coche (3- per.) 0
Autobus (vacio) 4
Autobus (lleno) 0
Moto 4
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 9
Camiones grandes 1
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 78.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia

HORA INICIAL: 12°00
HORA FINAL: 12°05

LUGAR: Txalupa
TRANSPORTE TOTAL

Coche (1-2 per.) 73
Coche (3- per.) 3
Autobis (vacio) 2
Autobus (lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequefios 10
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 9

CUADRO 79.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia

HORA INICIAL: 12’15
HORA FINAL: 12°20

LUGAR: Buenavista
TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 110
Coche (3- per.) 5
Autobus (vacio) 0
Autobis (Hleno) 2
Moto 4
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 18
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 5
CUADRO 80.
DIA: 11/12/99

HORA INICIAL: 12°00

DIRECCION: Donostia . 190
LUGAR: Buenavista HORA FINAL: 12°05
TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 121
Coche (3- per.) 9
Autobis (vacio) 1
Autobis (lleno) 0
Moto 7
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 11
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 0

CUADRO 81.




DIA: 11/12/99

HORA INICIAL: 12°30

DIRECCION: Donostia ) )
LUGAR: Buenavista HORA FINAL: 12735
TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 110
Coche (3- per.) 13
Autobis (vacio) 1
Autobis (lleno) 1
Moto 8
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 9
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 82.

DIA: 11/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 12°45
HORA FINAL: 12°50

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

109

Coche (3- per.)

9

Autobus (vacio)

Autobus (Ileno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

— N OINN|O(C

CUADRO 83.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 12740
HORA FINAL: 12°45

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 122
Coche (3- per.) 7
Autobis (vacio) 3
Autobus (lleno) 0
Moto 3
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 10
Camiones grandes 0
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 84.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 12’55
HORA FINAL: 13°00

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 98
Coche (3- per.) 0
Autobis (vacio) 1
Autobiis (lleno) 1
Moto 6
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 9
Camiones grandes 6
Especiales (policia,...) 4

CUADRO 85.




DIA:22/12/99

HORA INICIAL: 13°05

DIRECCION: Donostia s

LUGAR: Txalupa HORA FINAL: 13°10
TRANSPORTE TOTAL

Coche (1-2 per.) 111

Coche (3- per.) 1

Autobiis (vacio) 7

Autobus (lleno) 0

Moto 3

Bicicleta 1

Camiones pequeiios 20

Camiones grandes

Especiales (policia,...) 10

CUADRO 8e.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 13°15
HORA FINAL: 13’20

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 119
Coche (3- per.) 6
Autobis (vacio) 3
Autobis (Ileno) 0
Moto 12
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 12
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 6

CUADRO 87.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 17°30
HORA FINAL: 17°35

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 105
Coche (3- per.) 8
Autobus (vacio) 1
Autobus (Hleno) 0
Moto 11
Bicicleta 2
Camiones pequeiios 14
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 3

CUADRO 88.
DIA:22/12/99

HORA INICIAL: 17°45

DIRECCION: Donostia >
LUGAR: Buenavista HORA FINAL: 17°50
TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 106
Coche (3- per.) 14
Autobus (vacio) 2
Autobus (lleno) 0
Moto 7
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 7
Camiones grandes 0
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 88.




DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 18°00
HORA FINAL: 18°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 84
Coche (3- per.) 9
Autobus (vacio) 1
Autobis (lleno) 0
Moto 14
Bicicleta 0
Camiones pequeios 13
Camiones grandes 6
Especiales (policia,...) 3

CUADRO 90.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 18’15
HORA FINAL: 1820

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 142
Coche (3- per.) 9
Autobus (vacio) 1
Autobis (lleno) 0
Moto 7
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 8
Camiones grandes 2
Especiales (policia,...) 7

CUADRO 91.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 19°00
+ HORA FINAL: 19°05

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 124
Coche (3- per.) 6
Autobis (vacio) 3
Autobis (Hleno) 1
Moto 12
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 15
Camiones grandes 4
Especiales (policia,...) 6

CUADRO 92.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 19’15
HORA FINAL: 1920

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 130
Coche (3- per.) 13
Autobus (vacio) 0
Autobus (lleno) 3
Moto 12
Bicicleta 0
Camiones pequefios 18
Camiones grandes 8
Especiales (policia,...) 5

CUADRO 93.




DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Buenavista

HORA INICIAL: 19°30
HORA FINAL: 19°35

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

133

Coche (3- per.)

12

Autobas (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

NN O[O DI

CUADRO 94.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 19°45
HORA FINAL: 19’50

TRANSPORTE TOTAL
Coche (1-2 per.) 96
Coche (3- per.) 10
Autobiis (vacio) 2
Autobas (lleno) 0
Moto 8
Bicicleta 0
Camiones pequeiios 8
Camiones grandes 3
Especiales (policia,...) 2

CUADRO 95.

DIA: 22/12/99

DIRECCION: Donostia
LUGAR: Txalupa

HORA INICIAL: 20°00
HORA FINAL: 20°05

TRANSPORTE

TOTAL

Coche (1-2 per.)

109

Coche (3- per.)

IS

Autobis (vacio)

Autobus (lleno)

Moto

Bicicleta

Camiones pequeiios

Camiones grandes

Especiales (policia,...)

SN (N O|n O

CUADRO 96.




8. DIPUTACION FORAL DE
GIPUZKOA.
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EMISIONES ATMOSFERICAS DE LA PROVINCIA DE GIPUZKOA

‘Industria:

MAX~ 756460000.0 kg/aflo
PO0= 31485010.5 kg/afa
FB0=  955B427.0 kg/ala
PS0=  B16250.0 kg/aflo
P20=  38370.0 ky/afio

P10=  17088.4 kg/aflo

O 8 0o = 0o m

MIN= 2930.4 ku/allc

Trafico:

HAX=12739803.0 kg/ka/afio
P80= BB64977.5 ka/ke/sfia

P80~ 5541981.8 Kkg/ka/afio

P20= 1077987.7 ko/kn/sfio
P10~ 347818.0 kg/ka/sflo

HIN=  B4476.7 kg/ka/afio

Residencial:

R

WAY=  428907.5 kg/ks2/afio

PG0= 90044.0 kp/ks2/aflo
Pa0= 67930.2 kg/ks2/sflo
P50= 17174.4  kg/kml/efi0
P2Q= 5930.6 kp/kn2/sflo

NI
73

38634 kg/keR/af0
299.{ kp/lmo/afla

MAPAS GRAFICOS,

P50= 3126261.2 ko/ke/aflo



9. TRIPTICOS DE CONCIENCIACION
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